





























SCATOLE
01 MONTAGGIO

CHASSIS PER
RADIOFONOGRAFI

RICEVITORI

CONVERTER FW
Gomplessiper FM
Discriminat. per FM

ALTOPARLANTI

GRUPPI AT

TRASFORMATORI M.F.

s.r. I

o LLAENS

sede: GENOVA
VIR GALATA 35
TEL. 58.11.00-58.02.52

tiliale: MILANO
VIA MANTOVA 21
TELEF. 56.89.50
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SAL

ED 16
ED 16
ED 14
FD 20
FG a0
HG 32

FD 20
HD 24

FG 30
HG 32

LH 40

ED 16
ED 14
FD 20
FG 30
HG 32

SIBREMS

GENOVEA

MILANO

5 valvole - 4 gamme (2 o.m, - 2 o.c.) altoparl. magnetodinam. W

5 valvole - 4 gamme (2 o.m, - 2 o0.c.) altoparl. magnetodinam. ¢ W

5 valv.+om. - 4 gamme (1 o.m. - 3 o.c.}) altoparl. magnetodinam. 6 W
5 valv. Rimlock+o0.m., - 4 gamme (1 o.m. - 3 0.c.) altop. magnetodin. & W
5 valv. Rimlock-+o0.m. - 7 gamme (2 0.m. - 5 0.c.) altop. magnetodin. 8 w
7 valv. Rimlock+o.m. - 7 gamme (2 o.m. - 5 0.c.}) altoparlante magne.
todinamico per alta fedelta

5 valv. Rimlock+o.m. - 4 gamme (1L o.m. - 3 0.c.) altop. magnetodin. 8 W
7 valv. Rimlock+o.m, - 4 gamme (1 o.m. - § o.c.) altoparlante magne.
todinamico per alta fedelta

5 valv. Rimlock+o.m. - 7 gamme (2 0.m. - 3 0.c.) altop. magnetodin. 8 W
7 valv. Rimlock+o0.m. - 7 gamme (2 o.m. - 5 o.c.) altoparlante magae-
todinamico per alta fedelta .

9 valv. Rimlock+4o.m. - 8§ gamme (1 o.m. - 7 o.c.} stadio preselettore AV
- altoparlante magnetodinamico per alta fedelta

5 valvole - 4 gamme (2 o.m. - 2 o.c.}) altoparl. magnetodinam. 4 W

5 valv. Rimlock+o0.m. - 4 gamme (1 o.m. - 3 o.c.} altop. magnetodin. ¢ W
5 valv. Rimlock+o0.m. - 4 gamme {1 o.m. - 3 0.c.) altop. magnetodin, 8 W
5 valv. Rimlock+o.m. - 7 gamme (2 0.m. - 5 0.c.) altop. magnetodin. 8 W
7 valv. Rimlock4+o.m. - 7 gamme {2 o.m. - 5 o.c.) altoparlante magne.
todinamico per alta fedelta

da 88 a 108 MHz e 5 valvole Rimlock

con gruppo di sintonia - 2 medie frequenze - 1 diserimninatore

per valvola Rimlock EQ 80

22E6 poienza 6W
ELETTRODINAMICGI 36E20 potenza 20W autoeccit. con alim.
36E20/SE potenza 20W senza alimentazione
wMa potenza 4W ‘
y 22M6 potenza 6W
MAGNETODINAMICI 21M8 polenza 8W
31M12 per alta fedelta
2MC {1 gamma onde medie - 1 gamma o. c.
a4MC 2 0.m. - 2 0.c. - per condens, variab. da 125pF e da 250pF
AFT/4 a tamburo rotante - 1 gamma onde medie - 3 gamme o. c.
207 2 om, - 5 0.g, - condensatore variabile e valvole Rimlock oscillamn.
convert. incorporato
208 1 oam. - 7 o.c. - condensatore variabile e valvole Rimlock oscillatr. -
convert. ¢ amplificatrice incorporati
MFQ10 normale a 470 KHz
MFQ11. miniatura a 470 KHz
MFQ12 per modulazione di frequenza da 10.7 MHz.

RAPPRESENTANTI ESCLUSIVI:

LIGURIA - Via Galata, 35 - GENOVA

PIEMONTE - Perino Mino - TORINO - Via Pietro Giuria, 36

VENETO E MANTOVA - Cometti Cesare - VERONA - Piazza Bra, (0

EMILIA - Pagliarini Franco - MILANO - Via Archimede, 20

TOSCANA - Martini Alessandro - FIRENZE - Via delle Belle Donne, 35
MARCHE-UMBRIA-ABRUZZI - Tommasi Dr. Luciano - PERUGIA - Cas. post. 54

LAZIO

- Sirte - ROMA - Via Vetulonia, 37-39

CAMPANIA-BASILICATA-COSENZA . Savastano Luigi - NAPOLI - V. Roma, 343
PUGLLIA - Caputo Augusto - GALATONE (Lecce) - Largo Chiesa, 10
SICILIA-REGG!IO C.-CATANZARO - Barberi S. - CATANTA - Via d. Loggetta. ‘¢
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Radiotecnici
Radioriparatori
Radioamatori

Il complesso di montag-
gio OAK costituisce la
base ideale delle vostre
costruzioni!

Caratteristiche :

Scala parlante di ampie dimen-
sioni (28 x 20 cm.). Gruppo AF
a 2 gamme d'onda (16+52 m.
186+ 570 m.) e posizione fono.
Cristallo in negativo con sud-
divisione delle stazioni della
rete Rossa e Azzurra.

Condensatore variabile anti-

microfonico, originale ameri-
cano QAK-pF:12,5-468. Valore
dei trasformatori MF non com-

presi ma fornibili a richiesta: 467 KHz. Telaio forato adatto tanto per valvole americane normali quanto per Rimlock. ;
i

Presso i migliori rvenditori o diretiamente presso la 8. A, TRAGE . Milano . via Monte di it 18 . Tel. 8.59.50

Rappresentanza per il Piemonte: Torino . Corso Marconi 16 . Telef, 6.16.92

' FIERA DI MILANO . Stand RADIO : 1659 - 1660

stand 1646

6. GURTI

nuovi
prodotti

ELECTRICAL METERS

Via Bremho 3 . MILANO . Tel. 58.42.88

RADIOTELEFONO PER INTERNI

Trasmettitori onde corte
Ricetrasmettitori onde ultra corte
Radio ricevitori professionali
Radio telefoni - collegamenti
Ponti - radio

Strumenti di misura
per radiotecnica, industriali, da laboratorio

FIERA DI MILANO . Pad. RADIO . Stand 1622-1623
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[ ]
° Costruzione trasfermatori
freect

industriali di piceola ¢ media
potenza
Autotrasformatori
[I l A .Iﬂ “ NA“ “ I Trasformatori per radio
@
’ Riparazioni
Trasformatori per valvole

MIZANG . VA TERMOPI 28 . THL 287370

« Rimloek »

Trasformatori ed autotrasformatori di qualunque tipo e potenza

Voraw Hadio

S.R. L.
MILANO - VIALE PIAVE N. 14 - TEL. 79.35.05

ACCESSORI E PEZZI
STACCATI! PER RADIO

STRUMENT! DI MISURA
SCATOLE DI MONTAGGIO

Visitateci alla Fiera di Milano . Padiglione Radio . Stand 1679

RIVISTA
FOTOGRAFICA
ITALTANA

Periodico mensile di arte, tecnica
e storia della fotografia e sue
applicazioni.

Direttore :
Gen. MARIO LOVADINA

40° anno di pubblicazione
™

Numero di saggio gratis a richiesta

Dott. ERMES JACCHIA - EDITORE
Casella Postale N. 61 . VICENZA

N

/" SUPPORTI PER VALVOLE
“«“MINIATURA”

Produzione in grande serie
Esportazione
" SEDE MILANO

Vie G. Dezza 47 . Tel. 44.330

STABILIMENTI
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MILANO . Via G. Desza 47 . Tel. 44.321

\\ BREMBILLA (Bergamo) Telefono 201-7 )

A/STARS

Enzo Nicola
*

Prospetti illustrati
a richiesta

SINTONIZZATORI PER
MODULAZIONE DI FREQUENZA
*

PRODUZIONE 1950 - 51

o Ricevitori Mod. Amp. ed F.M.
a 3 e 5 gamme.
® Sintonizzatori FM. Mod. RGV - RG 2

- RG.0 ed RG 1 (sopra illustrato)
Mod. TV per il suono della Televisione.

® Scaiole di montaggio dei ricevitori ed
adattatori di cui sopra.

® Parti staccate: Medie Frequenze per
F.M. con discriminatore.

Antenne per F.M. e Televisione.

A{STARS - Corso 6.Ferraris 37

TORINO
Telef. 49.974
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notizie

Al recente Salone dell’ Automobile di Torino si €
potuto osservare una interessante applicazione del-
I'elettronica. Nello stand della FIAT un’automo-
bile si presentava da s&, in esercizio dimostrativo,
muovendosi e parlando. R
Questa presentazione & senza precedenti. E la
prima volta che si vede una vettura (la « 1400 »
normale) manovrare automaticamente su una piat-
taforma. Nessuno ¢ al volante; e la « 1400 » si
apre e si chiude (porte e cristalli), sale e scende,
gira, accelera, frena, prende la curva, alza le
frecce, aziona i tergicristalli e i fari, solleva il
coperchio del bagagliaio e lo richiude. Tutto que-
sto movimento automatico, sincronizzato con le
voci del parlato e con il brusio del motore, &
azionato da congegni meccanici ed elettrici na-
scosti nella piattaforma, cosicché la illusione della
vettura che fa tutto da sé e parla & perfetta. Sono
occorse ingegnose soluzioni tecniche per realizzare
questo spettacolo dimostrativo delle qualitd e
prestazioni della macchina. Genialitd di tecnici
e abilitdi di maestranze specializzate hanno con-
sentito questa originale presentazione al Salone
di Torino. Hanno collaborato tecnici della RAIL
La sincronizzazione & stata ottenuta con il moder-
nissimo complesso americano « Magnetofono Fair-
child ». Tutto attorno alla piattaforma erano di-
sposti gli altoparlanti, in numero di otto. Si &
potuta rilevare una dizione molto chiara ed una
naturalezza dei rumori caratteristici; merito di
ci0 va sia al riproduttore a nastro Fairchild che
agli altoparlanti della Osae, del tipo « Duody-
namic ». La maggiore difficoltd e cioé¢ quella del-
I'esatto sincronismo tra la parola ed i movimenti
& stata risolta con l'applicazione, nel complesso
_Fairchild dell’apparecchio « PIC-SYNC » che, di
recente creazione della ditta, costituisce un equi-
paggiamento prezioso per tutti i casi analoghi
(es., sincronizzazione nella ripresa dei film so-
nori) in cui determinate azioni devono corrispon-
dere nel tempo a determinati dizioni o musica.
La nostra rassegna illustrerd quanto prima tale
complesso.

B

I dati statistici che comunica 'UER per quanto
riguarda la densitd radiofonica dell'Europa sono
i seguenti. Nella regione europea si ha un rice-
vitore ogni nove abitanti mentre nell’ America del
Nord le statistiche indicano un ricevitore ogni
due abitanti. Ecco la percentuale di possessori
di apparecchi radio ogni cento abitanti per i
diversi stati d’Europa:

Albania 3,429% - Algeria 2,09 - Germania (4 zone)
16,93 menza Berlino - Austria 18,46 - Belgio
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16,21 - Bulgaria 2,94 - Danimarca 30,2 - Egitto
0,93 - Spagna 2,17 - Finlandia 16,76 - Francia
16,78 - Gibilterra 7,28 - Grecia 1,76 - Ungheria
5,72 - Irlanda 10,14 - Islanda 25,43 - Ttalia 5,57 -
Lussemburgo 18,25 - Malta 4,1 - Marocco 1,24 -
Monaco 52,63 - Norvegia 23,4 - Paesi Bassi 19,65
- Polonia 5,45 - Portogallo 2,67 - Romania 1,41
- Regno Unito 24,6 - Svezia 28,76 - Svizzera
21,71 - Cecoslovacchia 18,85 - Trieste 12,28 -
Tunisia 1,6 - Turchia 1,6 - UR.S.S. (zone eur.)
11,07 - Jugoslavia 1,84.

* %

Il corrispondente in Belgio di una ditta italiana
sarebbe interessato all’acquisto di apparecchi radio
portatili aventi le seguenti caratteristiche:
Alimentazione in c.c. e c.a. Scala parlante incor-
porata. Buona presentazione e musicalita suffi-
ciente; 3 gamme d’onda.
Prezzo medio per merce imballata resa franco
Bruxelles, non sdoganata, circa 1000 franchi belgi
corrispondenti a circa 13.000 lire.
Le serie da ordinare sarebbero all’inizio di 50-100
apparecchi e si prevede una vendita di 1000-2000
apparecchi all'anno. Rivolgersi a « RADIO » per
gli indirizzi.

ok ok

E nato il « Magneto Page Turner » che sard in
avvenire sempre piu noto sotto la sua abbrevia-
zione di MPT. Si tratta, come dice il nome, di
un piccolo magnete il cui compito & quello di
voltare le pagine degli spartiti musicali. Impie-
gando lacciaio magnetico Philips « Ticonal »,
grazie alle sue eccellenti proprieta si ¢ reso pos-
sibile risolvere questo problema adottando -un
magnete del peso di soli 5 grammi. Il magnete
& sospeso allo strumento, ad esempio un violino,
per mezzo di un filo o di un nastro. Grazie all'at-
trazione che esso esercita su appositi aghi magne-
tici collocati sui fogli dello spartito si possono
voltare le pagine semplicemente sporgendosi un
po’ in avanti. La calamita attira I'ago e di conse-
guenza la pagina; & evidentemente possibile an-
che voltare la pagina in senso inverso come pud
accadere nel caso di un « da capo». Sembra dun-
que che si sia pervenuti ad una soluzione pratica
di un problema che & stato da moiti affrontato
e in maniere differenti senza che si fosse mai per-
venuti ad un risultato pratico.

&K K

1l primo esperimento di trasmissione stereofonica
a mezzo di una sola trasmittente ¢ stato eseguito
a New York. Esso & pienamente riuscito ed ha

permesso agli ascoltatori di rilevare la posizione
differente dei suonatori. Si aveva un microfono
che alimentava un proprio canale di bassa fre-
quenza ed un altro microfono, a circa tre metri
dal primo, alimentava un suo canale. Ognuno det
due canali alimentava un’emissione, uno sulla
portante normale e I'altro su di una « sotto-por-
tante ». Gli esecutori erano collocati uno per
microfono ed un terzo si trovava a metd, equidi-
stante dai microfoni. In ricezione un altoparlante
riproduceva un canale ed un altro, a circa cinque
metri, riproduceva un altro canale donando cosi
il piacevole effetto voluto.

ok %

La Bendix Aviation Corporation ha messo sul
mercato un rivelatore elettronico dei banchi di
pesce che per le sue dimensioni e il suo prezzo
pud essere facilmente usato dai pescatori dilet-
tanti.

Il nuovo strumento, costruito in modo analogo
al tipo impiegato dai pescherecci commerciali, &
fondato sul principio del sondaggio acustico:
infatti lancia segnali verso il fondo marino e ri-
vela fedelmente su di una carta tutti gli osta-
coli che i segnali incontrano per via. I vantaggi
che esso rappresenta rispetto ai modelli tradizio-
nali consistono soprattutto nel peso modesto (nep-
pure otto chilogrammi) ¢ nel fatto che consuma
una quantita minima di energia elettrica (meno di
ana lampadina di 60 watt).

televisione

La nota, grossa questione della televisione a co-
lori negli Stati Uniti continua a tener desta 'at-
tenzione dei tecnici e dei commercianti del mondo
intero. Tuttavia, come riporta il Bollettino del-
I'UER, certi sintomi possono far pensare che la
tempesta vada placandosi.

Sul piano giuridico & intervenuto un fatto assai
importante. Un giuri federale a Chicago ha emes-
so, il 22 dicembre u. s. una specie di « giudizio
di Salomone ». E stata innanzi tutto respinta la
domanda della RCA tendente ad annullare e ad
infirmare legalmente la decisione, o meglio, I'or-
dine della FCC che approvava lo standard della
CBS. Perd, sul piano pratico, il giudizio emesso,
che sospende I'inizio commerciale della televisione
a colori, costituisce un grosso punto all’attivo
della RCA. Cosi si & avuto il successo morale
della CBS e della FCC ed un esito soddisfacente
anche per la RCA.

Intanto la RCA compie ogni sforzo per miglio-
rare e rendere piu pratico il suo sistema che ha
il grande pregio di essere « compatibile » e ciod
di poter ricevere sia l'emissione a colori che
quella in bianco e nero. Le ultime dimostrazioni
che hanno avuto luogo a Wasghinton hanno resi
evidenti molti miglioramenti. La FCC non ¢ stata
invitata a tali esperimenti... Tra gli appunti che
erano stati fatti al sistema della RCA vi era
quello della cattiva riproduzione dei colori, in
particolare per quanto concerneva le sfumature

della tinta della pelle. Questo difetto sembra che,
se non del tutto soppresso, sia stato perlomeno
grandemente attenuato. Si era rilevata inoltre la
complessita delle apparecchiature. La RCA ha
fatto ora rilevare che il nuovo ricevitore era do-
tato di sole 43 valvole, di cui un tubo da proie-
zione a tre colori, mentre nei primi modelli si
avevano piu di 100 valvole e tre tubi da proie-
zione. Inoltre il nuovo tubo a tre colori RCA
reca 600.000 zone o punti, mentre il primo mo-
dello non ne aveva che 351.000. Infine, per quanto
riguarda la compatibilitd sono stati fatti ulteriori
progressi e la ricezione in bianco e nero delle
emissioni a colori & stata davvero eccellente.
Dopo queste dimostrazioni, il Presidente della
RCA, Sarnoff, ha fatte delle dichiarazioni il cui
tono & parso assai contrastante per la sua mode-
razione nei confronti di quello dei sostenitori del
sistema RCA. M. Sarnoff ha detto che la RCA
chiedeva solamente che la FCC accettasse i due
sistemi CBS ed RCA e che il pubblico poscia
decidesse.

libri e riviste

G. B. ANGELETTI - « NUOVE VALVOLE AME-
RICANE RICEVENTI - FOTOTUBI, TUBI
VIDEO ECC. ». Editrice: Radio Industria, via
Cesare Balbo 23, Milano. Un vol. d; cm. 22 x 16,
bb. 260, con illustrazioni e schemi. Lire 1100.

Questo volume deve considerarsi un aggiorna-
mento e un’integrazione del noto e diffuso « Pa-
norama delle nuove valvole riceventi americane »
II Ed. in modo da poter classificare il presente
come il secondo volume dell'altro. Costituisce nel-
I'insieme un’opera completa, riccamente illustrata.
Anziché fare una terza edizione del Panorama si
& preferito compilare un accurato aggiornamento
della seconda cosi il lettore non & costretto a fare
un « cattivo affare » gettando la seconda edizione
per acquistare un altro libro con delle larghe ripe-
tizioni del contenuto di quello da eliminare. Co-
sicché affiancando questo libretto al precedente
si pud avere a tutt’oggi un Panorama veramente
completato. In pit esso & -stato messo a fuoco e
allargato su certi punti. particolari. Tali punti
sono le vere e proprie novitd presentate in questi
ultimi tempi e vertono in particolare sui tubi
riceventi speciali per FM e TV e tubi a raggi
catodici destinati espressamente alla televisione,
tubi nel gas per lelettronica industriale. Per un
giusto impiego e la consultazione di quest'opera
che ormai dobbiamo considerare indivisibile in
due volumi (questo é il « Panorama ») consiglia-
mo di effettuare le ricerche a partire da questo
secondo libro che, quando & necessario, contiene
i riferimenti al primo.
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INDIRIZZI DI RIVISTE
italiane e straniere

Atti e rassegna tecnica (Societd Ingegneri e Archi-
tetti) - Torino, piazza Carigneno 5,

Audio Engineering - New York 17, N. Y. US4,
342 Madison Ave.

Bibliografia elett. straniera (Giunta Tecnica Gruppo
pe Edison) - Milano, Foro Bonaparte 31.

Bollettino di Informazioni CGE - Milane, via Ber-
gognone 34. .

Bollettino documentazione elettrotecnica (Centro di
documentazione elettrotecnica) - Padova, via Lore-
dan 16.

Bollettino tecnico (Amministraz. Poste e Tel. Telef.
Svizzeri) - Berna, Svizzera.

Broadcast News (R.C.A.) - Ellis and Essex Streets
USA, Gloucester City, n. 3.

Bulletin mensuel de I'U.ER. - Genéve, Svizzera.
37 Quai Wilson.

C Q@ Xugene Black, jr, Fditor - 67 W. 44th St.,
Rm. 510 - New York 18, N.I. US4. .
Cronache economiche (Camera di Commercio Ind. e

Agric. di Torino) - Torino, via Cavour 8.

Electrical communication (International- Telephon=
and Telegraph Corp.) - New York 4, N. Y. US4,
67 Broad Street.

Electronique - Paris Ile¢, Francia, 21 Rue des Tou-
neurs.

Blectro-radio - Paris 8¢, Francia, 6 Rue de Téhéran.

Electronic application bulletin (N.V. Philips Gloci-
lampenfabricken) - REindhoven, Olanda.

Electronic engineering - London, W.C. 2, Inghil-

" terra, 28 Essex Street, Strand.

Bricsson review (L. M. Ericsson) - Stockholm 32.
Srezia.

DL - QTC - Postbox 585, Stuttgart, Germania.

Ferrania - Milano, corso Matteotti 12.

Foto rivista - Milano, corso Lodi 102.

Funkschau ( Franzis Verlag) - Miinchen 2, Luisenstr 17,
Germania.

Ham news (General Electric Co.) - Schenectady.
N. Y. US4

Ham t.ips (I.{‘C.A.) Tube Dept. - Harrison, N. J.
USA.

11 monitore tecnico e della ricostruzione - Milano,
via Monforte 217.

Industria italiana elettrotecnica (Organo dell’A.N.
1.E.) - Milano, via Revere 14.

I’antenna (Editrice « I1 Rostro») - Milano, via Se-
nato 24.

La Metallurgia Italiana - Milano, via S. Paolo 10.

La radio professionnelle - Paris 16e, Francia, 18 bis
villa Hérran.

La radio frang¢aise (Dunod Edit.) - Paris 6e, Fran-
cia, 92 rue Bonaparte.

La Ricerca Scientifica (Consiglio Nazionale delle Ri-
cerche) - Roma, piazzale delle Scienze 17.

La Svizzera Industr. e Commerc. (Camera di Com-
mercio Svizzera- - Milano, via Gioberti 5.

La Television Frangaise - Paris II, Francia, 21 Rue
des Jeuneurs.

Le Haut Parleur - Paris 2°, Francia, 25 Rue Louis-
Le-Grand,

L’Onde Electrique - Paris 6°, Francia, 40 Rue de

Luce e Immagini (Associazione Ottica Ttaliana)
Firenze, vig Pandolfini 27.

Macchine - Milano, via Mameli 19.
Musigue et Radio - Paris VIIIc, Francia, 39 Rue du
Général Foy.
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Notiziario (Radio Industria) - Milano,, via Cesare -

Balbo 23.
Notiziario Edison - Milano, Foro Bonaparte 3.

Old Man - USKA - Postfach 1367 - Transit Bern,
Svizzera (Organo Uflic. Unione Svizzera Amatori
Onde Corte).

Pirelli (Editoriale Milano Nuova) - Milano, via Pie-
tro Cossa 5.

Poste e Telecomunicazioni (Ministero delle Poste e
delle Telecomunicazioni) - Roma, viale Traste.
vere 189.

Produttivita (Ed. U. Hoepli) - Roma, v. Barberini 1.

Progresso Grafico (Circolari dell’Associazione omo-
nima) - Torino, via del Carmine 14.

Q T C (Organo Uff. Radio Club Amatori) - Ravenng,
Casella postale 173.

Quaderni di Studi e Notizie (Giunta Tecnica Gruppo
Edison) - Milano - Foro Bonaparte 31.

Radio Age (B.C.A.) - Ellis and Fssex Streets USA.
Gloucester City, n. 3.

Radio Constructeur & dépanneur - Paris 6°, Fran-
cia, 9 Rue Jacob.

Radiocorriere - Torino, wia Arsenale 21.

Radio Electronics - 25 West Brodway - New York 7
- N, V. TISAL

Rassegna settimanale dell’economia ¢ della finanza
di Trieste - A4.7.1., via S. Vito 17, Trieste.

Radio Bulletin - Kuapelsiraat 12 a, Bussum, Olanda.

Radic Industria - Milano, via Cesare Salbo 3.

Radio Mentor - Berlin, Grunewald, Hubertusbader
Str. 16, Germania

Radio & Television News (Ziff. Davis Publishing Co.)
- 185 North Wabash Awe. - Chicago I - Illinois
US4.

Radio Ref (Réseau des Emetteurs Francais) -~ Mon-
treuil (Seine), Francia, 72 Rue Marceau. Ai Soci
del REF

Radio Revue - Borgerhout. Antwerpen, Belgio, Prins
Leopoldstraat 28.

Radio Service - Postfach n. 13549 - Basel 2, Swvizzera

Radio Technical Digest (Editions GEAD)) - Paris
XVIe, Francie, 122 Boulevard Murat.

Radio & Television Maintenance (Roland & Boyce.

Inc.) - Montclair - New Jersey, USA4.

Rassegna Tecnica (Tecnomasio Brown Boveri)
Milano, piazzale Lodi 3.

Rivista di Ingegneria (Ed. U. Hoepli) - Vie Cerra 22,
Milano.

Rivista Fotografica Italiana - Vicenza - Casella po-
stale 61.

Revista Marconi - Madrid, Spaegna, Apartado 509,
Alcala 45.

Revista Telegrafica - Perit 165, Buenos Aires - Ar-
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Si pud leggere su « Radiorivista » n. 3 - marzo 1951 - a pagina
135, nella relazione della prima seduta del nuovo Consiglio, che
la prima proposta preseniata al Consiglio stesso & stata quella
di Motto per emendare — nientemeno — lo Statuto dell’Associa-
zione affinché venga siabilito che non pud essere eletto Consi-
gliere dell’ARI chi sia interessaio nella pubblicazione di riviste
a caraitere radiotecnico.

Difficile scegliere I'aggettive che qualifichi questa disinteressata
tesi.

Tra i Soci dell’ARI di tutta Italia vi saranno si e no tre o quattro
persone competenti nel ramo editoriale radiotecnico e 1'Associa-
zione dovrebbe ora, secondo la citata proposta che sara presen-
tata alla prossima Assemblea del 24 aprile, inserire nel suo Sta-
tuto un articolo che vieti a tali persone la loro eventuale colla-
borazione e partecipazione alla vita direttiva!

Si pud leggere ancora che il Consigliere Motto ha poi esplicita-
mente chiesto, ed ottenuto, di continuare ad occuparsi personal-
mente della rivista dell'‘Associazione. dal che si pud dedurre
facilmente che il Consigliere Motio vuol essere solo a tutli i
costi — e per Statuto — ad avere a che fare con le iniziative
editoriali ARI}

Stranissima questa Associazione che da una parte invoca a gran
voce la collaborazione alla rivista e dall’altra vuole varare un
articolo che, a priori, vieti ai pili competenti in una delle sue
attivita di apportare il piti prezioso dei contributi del genere e
cioé quello dell'esperienza, della esatta valutazione dei problemi
annessi all’'editoria, della loro pii appropriata soluzione, della
conoscenza esatta — cosa molto importante — dei costi, dell’ap-
poggio. e della pubblicity che essi soci versati in quella deter-
minata attivitd non possono non conoscere!

Ma si tratta realmente dell’Associazione o, piuttosto, di una sola
persona (con qualche inevitabile, passivo e remissivo... con-
torno) che non vuole essere sindacata nel suo operato, che ha
timore che altri possa giudicare con cognizione di causa e possa
chiamare col nome e rendere pubbliche le eventuali « can-
tonate?! »

Tutto questo parare in anticipo se ben considerato va olire alla
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meschinita; & addirittura ridicolo! Si pensi che per giustificare

una simile proposta si & paventata la minaccia che questi soci,

una volta nel Consiglio, possano venire a conoscenza di inizia-

tive (forse, iniziative segrete..) e ne traggano vantaggio perso-
nale correndo ad attuarle per loro conto e sfruttando cosi le
brillanti, ripetute. ponderate ed estremamente redditizie trovate
degli altri Consiglieri!

Solo una mente infantile pué concepire una simile teoria e soste-
nerla in buona fede. Solo chi ha aliri motivi per non vedere di
buon occhio dei competenti pud dare ad intendere, a chi la vuol
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a denti di sega. Si lavora nella gamma di fre-
quenza piu bassa quando il commutatore & girato
tutto in senso antiorario. La frequenza aumenta
man mano che la manopola viene ruotata in senso
orario. Immediatamente al disotto del commuta-
tore di frequenza (Coarse Freq.) si trova il
jack J5 di entrata della sincronizzazione esterna
(Sync. Input). Il morsetto di destra & messo a
terra. Al centro della parte destra del pannello
si trova il comando per la regolazione fine della
frequenza (Fine Freg.) RI13, il quale comanda
Pescursione della frequenza del generatore di
segnali a denti di sega lungo ciascuna delle gam-
me di esplorazione. La frequenza della base dei
tempi, cioe dei segnali a denti di sega, aumenta
ruotando la manopola in senso orario. A destra
in basso della manopola (Fine Freq.) si trova
il commutatore selettore S1 per lingresso del-
PPamplificatore orizzontale, che collega la griglia
dell’amplificatore orizzontale al generatore di se-
gnali a denti di sega, quando & posto nella posi-
zione (Sweep), e al jack d’entrata esteyna, quando
¢ posto nella posizione (4mp.).

Al disopra del commutatore d’ingresso dell’am-
plificatore orizzontale si trova il commutatore di
alimentazione, S3. Quando la manetta €& abbhas-
sata, viene a disinserirsi I'alimentazione dall’ap-
parecchio ed anche dai morsetti d'uscita c.a.,
posti sul retro dell’apparecchio. Quando il cor-
done d’alimentazione proveniente dall’oscillosco-
pio «di base», congiuntamente al quale viene
usato il presente apparecchio, viene infisso nella
presa, l’alimentazione si pud inserire o disinse-
rire simultaneamente per ambedue gli apparecchi
azionando il commutatore S3. Non & necessario
ricordare di mettere in posizione di «inserito »
o «disinserito» ambedue i commutatori dali-
mentazione.

11 comando R8 che si trova all’estrema destra del
pannello & quello che regola il guadagno orizzon-
tale (Hor. Gain), cioé regola 1’'ampiezza del se-
gnale applicato alla griglia dell’amplificatore oriz-
zontale. La tensione d’entrata cresce ruotando la
manopola in senso orario.

1l jack-terminale di destra J4 (Hor. Input), serve
per linvio del segnale all’amplificatore orizzon-
tale. 1l terminale inferiore & messo a terra.
Guardando la parte posteriore dello chassis, si
osservi che: il jack-terminale di sinistra J3 (Hor.)
& collegato all’uscita dell’amplificatore orizzontale,
V2. 1l terminale inferiore ¢ messo a terra.

Il tubo che si trova nella parte sinistra dello chas-
sis & il tubo 6SJ7 destinato all’amplificatore oriz-
zontale, V2. Il tubo 6N7-GT generatore dei se-
gnali a denti di sega ¢ il successivo, V3. A destra
di V3 si trova il tubo raddrizzatore 5Y3-GT,
avente il numero d’ordine V4. Il tubo all’estrema
destra dello chassis & un 6SJ7 destinato all’am-
plificazione verticale ed avente il numero d’ot-
dine V1.

Esattamente al disopra di V1 si trova il jack
d’uscita della c. a. di rete J6 (115V c.a.), al quale
va connesso il cavo d’alimentazione proveniente
dall’oscilloscopio di base.

Il jack-terminale di destra J2 (Vert) & collegato
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alla uscita dell’amplificatore verticale V1. 1l ter-
minale pit basso & messo a terra.

Allangolo destro inferiore dello chassis si tro-
vano il cavo d’alimentazione ed il supporto del
{usibile. Il {usibile da impiegare deve essere del
tipo 3AG. I fusibili di riserva per la sostituzione
devono essere tarati per non piu di 1 A. Il cavo
d’alimentazione va collegato solo ad una sorgente
di corr. alt. a 115V, 50-60 Hz.

Un quadretto TB1 contenente tre morsetti, fa in
modo che si possa usare un’alta tensione esterna
per l’alimentazione anodica dei tubi amplificatori.

Installazione.

L’amplificatore-generatore di segnali a denti di
sega pud essere montato tanto al disopra quanto
al disotto dell’oscilloscopio basico, in unione al
quale & destinato a funzionare. Poiché il tubo
a raggi catodici, in tutti gli oscilloscopi della
Casa & accuratamente schermato, non si sono
mai verificate noie per ronzii magnetici, qualun-
que sia la posizione relativa delle apparecchia-
ture usate con gli oscilloscopi. Se I'amplifica-
tove- generatore di segnali a denti di sega viene
sistemato al disotto dell’oscilloscopio, i collega-
menti risulteranno un po’ piu corti. Per ogni
jack montato sulle apparecchiature vengono for-
nite spine normalizzate, in modo da poter for-

mare opportuni cavi. Poiché generalmente l'ap- .

parecchiatura di amplificazione si trova presso
I'oscilloscopio, puo farsi uso di cordoncino non
schermato. E bene evitare I'uso di lunghi condut-
tori schermati, a causa delle capacita addizionali
che si yengono a creare in derivazione sui mor-
setti d’uscita. L’aumento di capacitd riduce la
«risposta » ad alta frequenza dell’intero sistema.
I improbabile che si verifichi la captazione di
ronzii per la presenza di brevi collegamenti non
schermati perché il livello (relativo) dei segnali
& quivi piuttosto elevato.

1l cavo di alimentazione proveniente dall’oscillo-
scopio di base e che va infisso nel ricettacolo J6
non & munito di fusibile. Qualunque dispositivo
esterno che venga posto in contatto col ricetta-
colo J6 & bene sia munito di fusibile.

Se in associazione con l'amplificatore che stiamo
descrivendo si impiega un oscilloscopio « hasico »
90903 da 3” (76,2 mm), la risposta complessiva
in alta frequenza del sistema pud essere miglio-
rata sostituendo ai conduttori schermati che van-
no alle placchette di deflessione conduttori non
schermati. La schermatura & desiderabile per
impedire la captazione di ronzii causati dall’alta
impedenza d’entrata, quando l'oscilloscopio viene
usato da solo.

Quando il complesso amplificatore ¢ usato in
associazione con un oscilloscopio da 2” (5,08 cm.
0 3” (7,62 cm.), bisogna cavallottare i due mor-
setti B + Plate (anodo) situati sul quadretto TB1.
Per le avvertenze da seguire quando si faccia uso
di un oscipposcopio da 5” (12,7 cm.) si veda pin
innanzi.

Funzionamento.

Il funzionamento del complesso amplificatore-

mit
arl

generatore di base dei tempi ed oscilloscopio
hasico ¢ lo stesso che si avrebbe nel caso di un
normale oscilloscopio munito di amplificatore e
dispositivo per la scansione lineare della base
dei tempi. I1 commutatore (Hor. Input) dell’oscil-
loscopio verrebbe portato nella posizione (Ext.)
in modo che la tensione a denti di sega o quella
applicata al jack d’entrata esterna dell’oscillo-
scopio risulti applicata alle placchette di defles-
sione.

al morsetto {Plate) e quello a tensione negativa
al morsetto GND (Terra) del quadretto TBI.

L’oscilloscopio basico (cioé d’impiego generale)
Millen 90905 ha un’alimentazione a 480V, desti-
nata ad entrare in funzione quando I'oscillosco-
pio deve funzionare in associazione col complesso
amplificatore-generatore a denti di sega. Quando
si impiegano insieme le dette due apparecchia-
ture, si colleghi il morsetto D.C. (corr. cont.)
del quadretto TB5 situato sull’oscilloscopio 90905

0,5pF

aad

K
.r I I—.lf” S‘I:E-C»lb»_l—-‘-uosg

Ba kA

6SJ7 0spf  vert. orizz.  05yf 65J)7
05 .
x 4 l \uscm
[3
un
a =
§ < 5] <
& a 2t
g g e v, \ 3
2 | | 1900pF =2 T
Siner.
est ﬂ
S P=1
guad. 2
sineron. 1 2000]00%]  [075
\ [ef | Jef \
WpF 10pF
rete
usc
alfer

Schema elettrico degli stadi di amplificazione e del generatore di segnali a dente di sega.
Quest'ultimo impiega una valvola corrente del tipo 6SN7. Gli amplificatori sono previsti
per una gamma passante da 15Hz a 125 KHz entro 2dB; il guadagno & di circa 30.

Impiego in unione con oscilloscopio.

In questo caso & consigliabile alimentare i due
anodi degli amplificatori con una tensione piu
elevata. Cid permettera di disporre di una mag-
giore ampiezza di segnale indistorto.

1l quadretto TB1 che si trova sul retro del com-
plesso amplificatore-generatore a denti di sega,
€ attrezzato in modo che si possa praticare una
alimentazione esterna di tensione piu elevata.
Quando si debba usare un'alimentazione anodica
esterena, togliere il cavallotto fra il morsetto B+
e il morsetto (Plate) del quadretto TB1 (assicu-
rarsi che il commutatore d’alimentazione sia in
posizione di interruzione). Si colleghi il termi-
nale a tensione positiva dell’alimentazione esterna

col morsetto (Plate) dell’amplificatore, ed il mor-
setto GND di un apparecchio coll’omonimo mor-
setto dell’altro apparecchio. L’uscita indistorta
ottenibile allora dal complesso amplificatore &
pit che sufficiente per ottenere un’adeguata de-
flessione sullo schermo da 5 (12,7 cm.) dell’oscil-
loscopio.

La «sensibilita verticale > del complesso costi-
tuito dalle apparecchiature 90921 e 90905 & di
1,1 Vefi/” di defiessione (cio¢ 0,43 V/cm. circa):
quella orizzontale ¢ di 3,7 Vefl/” (1,45V/cm.).

- Caratteristiche tecniche.

Alimentazione: 105-125V, 60 Hz;
Consumo: 32 watt;
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Fusibili: da 1A;

Dimensioni dell’apparecchiatura :

altezza: 13,3 cm.;

larghezza: 48,5 cm.;

Profondita totale: 21,5 ¢cm. (compresi i tubi);

peso: 6 kg. circa.

L’apparecchio & costruito in modo da potersi

montare su un’incastellatura di tipo normalizzate.

Tubi di riserva:

amplificatore verticale: 6S]J7;

amplificatore orizzontale: 6SJ7;

generatore a denti di sega: 6SN7-G'I':

raddrizzatore: 5Y3-GT.

Guadagno di ogni amplificatore: 30 unitd circa.

Risposta di frequenza: piatta fra 15 Hz e 125 kHa.
a meno di 2 dB.

Frequenze di analisi: da 15Hz a 40 kHz.

Massima tensione cont. all’ingresso dell’amplifi-
catore: 400V.

Massima tensione cont. all’uscita dell’amplifica-
tore: 400 V. .

Massima uscita indistorta dell’amplificatore: circa
70V tra cresta e cresta.

Quando si impiega un’alimentazione anodica est.
per lamplificatore, 'uscita indistorta massima
¢ pin che sufficiente per una deflessione di 57
(12,7 cm.).

Oscilloscopio a raggi catodici.

Descrizione.

Questo apparecchio & un oscilloscopio a raggi ca-
todici classico, d’'impiego generale, che consta
di un tubo a raggi catodici 3KPI da 3” (76 mm),
del circuito ad esso associato e del relativo ali-
mentatore. Tutti i comandi si trovano sul pan-
nello anteriorc. Essi sono: comando d’intensita.
comando della focalizzazione, centratura oriz-
zontale, centratura verticale, commutatore di
accensione ed un commutatore per la scelta dei
valori (della tensione) d’ingresso orizzontale.

Il commutatore per lingresso sperimentale ha
3 posizioni che collegano le placchette di defles-
sione orizzontale ai «jack» di ingresso orizzon-
tale esterno, ad una tensione «interna» a 60 Hz
destinata al funzionamento dell’asse dei tempi, o
alla «terra>» per eliminare la captazione (di di-
sturbi esterni).

L’oscilloscopio, contrariamente ad altri apparec-
chi del genere di prezzo modesto, possiede un
sistema d’alimentazione ad alta tensione, che con-
sente una « finezza » d’immagine ed un’intensita
di traccia molto migliorate rispetto a quelle offer-
te dai tipi correnti. i

Il filtro a luce verde fornito coll’oscilloscopio,
lascia passare il colore della «traccia » lasciata
dal pennello eletironico e blocca ogni altro co-
lore, consentendo cosi un migliore contrasto. Cio
consente di impiegare 1’oscilloscopio anche in un
ambiente illuminato fortemente senza dover adot-
tare una grande intensita luminosa per la traccia.
La struttura del divisore di tensione elimina I’in-
terazione fra i comandi di centraggio ed il co-
mando d’intensita.
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Impiego.

Loscilloscopio 90903 ¢ perfettamente adeguato
agli usi richiesti in molti laboratori, tanto per
quelli di carattere industriale quanto per quelli
che si presentano nella tecnica delle comunica-
zioni. Se si desidera usario come «apparecchio
spia » della modulazione di un trasmettitore, non
richede I'impiego di apparecchiature o accessori
addizionali. Le ben note traiettorie trapezoidali,
che si incontrano in questi casi sullo schermo, si
ottengono alimentando direttamente le placchette
verticali dell’oscilloscopio con una tensione por-
tante modulata ricavata mediante un dispositivo
di captazione, ed inviando alle placchette oriz-
zontali una tensione modulante a frequenza fo-
nica.

Completando 1’ apparecchiatura con dispositivi
quali un generatore di tensioni a denti di sega,
amplificatori, una base dei tempi a servo-coman-
do, etc., che possono essere opportunamente mon-
tati su appropriate incastellature, [’oscillatore
originario di base pud essere «sviluppato» in
modo tale da poterlo applicare a qualsiasi im-
piego concepibile in materia oscilloscopica.

Installazione.

Avvertenza importante - Accertarsi, prima di

inserire i tubi net loro zoccoli, che il cordone di

alimentazione sia staccato dalla presa murale.

Il tubo a raggi catodici tipo 3KPI viene montato
sull’apparecchio dalla parte anteriore (pannello).
A tale scopo, & necessario smontare la « cornice »
che fissa il pannello, svitando le quattro viti an-
golari della cornice. Si allentino i bracei di sup-
porio che fanno da collare al tubo e si inserisca
il tubo 3KPI. Si ruoti il tubo in modo che la
scanalatura della chiaveita sia rivolta verso 1’alto.
Inserire poi lo zoccolo del tubo nella relativa
basetta e bloccare i bracci di fissaggio del tubo.
Pu6 essere desiderabile, eseguito il montaggio,
allentare di nuovo i bracci per modificare legger-
mente l'orientamento delle figure che appaiono
sullo schermo.

Inserire un tubo raddrizzatore tipo 2X2-A nella
apposita basetta e fissare il cappuccio di testa
per il collegamento anodico.

Inserire la spina del cordone d’alimentazione in
una presa da 115V ed «accendere» [loscillo-
scopio. Portare il commutatore di ingresso oriz-
zontale nella posizione corrispondente alla sin-
cronizzazione interna a 60 Hz, regolando il cen-
tramento, l'intensita e la focalizzazione in modo
da ottenere sullo schermo una traccia netta. Pud
risultare necessario certo circuitare i jack d’en-
trata verticale per evitare di captare tensioni di
disturbo sulle placchette verticali.

Facendo molta attenzione a non toccare lo zoc-
colo del tubo che & sotto tensione dell’ordine di
1000V, si faccia ruotare il tubo stesso in modo
che la traccia risulti orizzontale. « Staccare» la
tensione, serrare i bracci di fissaggio del tubo,
installare lo schermo dello zoccolo e la cornice
blocca-pannello. L’oscilloscopio & ora pronto per
funzionare.
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del tubo a raggi
tivi descritti di amplificazione

Schema elettrico dell’oscilloscopio comprendente i comandi di centraggio dei segnali e l'alimentazione
Senza altre apparecchiature si presta al controllo della trasmissione modulata; completato con i d

isposi

lla tecnica dell’oscilloscopio.

iasi impiego ne

e di generazione d’onda a dente di sega permette quals

Caratteristiche.

tal modo infatti si brucerebbe la sostanza fluore-
scente spalmata sulla superficie interna del tubo.

ioni.

Precauz

105-125V - 60 Hz.

Alimentazione:

1. Non azionare mai l'oscilloscopio con lo

schermo dello zoccolo o la piastra superiore ri-

mossi.

3. Ridurre lintensita della traccia luminosa,
ruotando in senso antiorario la manopola del co-
mando di intensitd, prima di staccare l’alimenta-

W.

19

Potenza consumata:

Fusibili: da 1A.

altezza cm. 14 - Larghezza cm. 48.5.
Profondita cm. 34.5 - Peso kg. 6,5 circa.

Dimensioni :

zione dell’oscilloscopio. In questo modo si prolun-

gherd la vita del tubo a raggi catodici.

2. Non lasciar mai stazionare una piceola

macchia brillante sullo schermo del tubo. In



L oscilloscopio € costruito in modo da esser mon-
tato su un'incastellatura di tipo normalizzato.
Dotazione dei tubi: 1 tubo a raggi catodici
tipo 3KPI; 1 tubo raddrizzatore tipo 2X2-A.
Sensibilita di deflessione verticale: 100 V corr.
cont.-pollice; orizzontale: 120 V corr. cont.-
pollice.
(Le corrispondenti sensibilitd relative a una de-
flessione di 1 cm. sono rispettivamente: 40V
circa (defl. vert.), 48 V circa (defl. orizz.). Tanto
la sensibilitd di deflessione orizzontale gquanto
quella verticale variano alquanto al variare della
tensione di rete, dell’intensita, della posizione
dei comandi e della posizione della traccia, ed
anche per ogni singolo esemplare di tubo 3KPIL
I valori sopracitati sono dati a titolo d’orienta-
mento.

-Alimentatore di potenza ad alta
tensione.

Descrizione.

Questo alimentatore ad alta tensione € un ap-
parecchio d'impiego generale, munito di un siste-
ma filtrante estremamente efficace. Esso & par-
ticolarmente indicato per 'alimentazione anodica
di piccoli trasmettitori, come per es. il trasmet-
titore sopra descritto o per alimentare gli stadi
« eccitatori » di trasmettitori di maggiore poten-
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2a. Esso costituisce altresi un’ottima sorgente di
alimentazione per modulatori e sistemi a BF
d’altro tipo, che richiedono un’alimentazione ano-
dica di 550-750V continui, con un carico fino
a 235 mA. La rete filtrante & del tipo a n ed &
costituita da due induttanze « General Electric »
da 10 henry e da un sistema capacitivo di con-
densatori 2-2-10 Mifd da 1000V, in piranolo.
Per misura di sicurezza, & incorporato nell’ap-
parecchio un resistore di zavorra da 50.000 ohm.
L’apparecchio contiene altresi un trasformatore
separato per filamenti, che fornisce un’alimen-
tazione di 6,3V a 5A, cosicché l'alimentatore
costituisce, da solo, un alimentatore completo,
capace di provvedere alle necessita dell’eccita-
tore-trasmettitore descritti. 1 terminali d’uscita
del’AT sono protetti da una custodia sporgente,
si da rendere minime le possibilitd di contatti
accidentali.

La variazione della tensione d’alimentazione puo
effettnarsi in due modi: si pué inserire un resi-
store nel primario del trasformatore anodico,
mediante il commutatore LOW-HIGH (Basso-
alto) S3 sistemato sul pannello posteriore; un’ul-
teriore variazione di temsione pud ottenersi cam-
biando la tensione d’ingresso del filtro. Quando
il commutatore si trova nella posizione alta, il
sistema filtrante & del tipo a condensatore d’en-
trata e presenta la massima tensione di uscita.
Quando invece essa si trova nella posizione bas-
sa, il filiro & del tipo a induttanza d’entrata ed
ha una tensione duscita minore.
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Schema eletirico dell’alimentatore ad alta tensione. Esso fornisce da 550 a 750 volt c.c.
con un carico fino a 235 mA. Si noti I'impiego di S3 per la variazione della tensione d'uscita.
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Impiego.

L’alimentatore puo essere montato sui soliti mon-
tanti a colonna (del tipo impiegato nelle centrali
telefoniche) destinati alla serie di relé ed altri
19” (48,3 cm), oppure sui pannelli normalizzati
associati ai montanti del tipo sopra-accennato,
oppure, pud essere impiegato per lavori normali
di laboratorio, appoggiandolo su un normale ban-
co, ed in questo caso I’apparecchio & supportato
da speciali sostegni incorporati in esso apposi-
tamente a tale scopo. Quando esso deve essere
usato come alimentatore da laboratorio, viene for-
nito gia predisposto per I'impiego di un cordone
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normalizzato da laboratorio per c.a., da colle-
gare ai suoi morsetti d’entrata, e sul pannello
anteriore vengono montati due commutatori con
manopole sagomate con sporgenze, per poter
effettuare il comando indipendente dal trasforma-
tore di filamento della raddrizzatrice e di quello
per A.T. Quando I'alimentatore viene usato come
parte componente di un trasmettitore, si impiega
uno speciale pannello per l'ingresso dei termi-
nali di c.a., in modo da poter azionare a distanza
i commutatori degli avvolgimenti di alimenta-
zione del filamento della raddrizzatrice e anodi-
ca, colla massima comodita.
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Il dispositivo di limitazione dei
disturbi nei ricevitori O.C.

1 circuiti limitatori di disturbi che qui
si esaminano sono quelli di impiego
pit frequente. Essi non hanno influenza
sulla sensibilitd del ricevitore; la loro
applicazione & giustificata allorché i
disturbi da eliminare sono costituiti da
impulsi. Tali disturbi influenzano par-
ticolarmente la ricezione delle frequen-
ze attorno ai 10 metri di lunghezza

d’onda.

Facendo astrazione dal disturbo creato dalla in-
terferenza, che & la conseguenza della attuale
congestione delle gamme, vi ¢ la possibilita di
combattere afficacemente il disturbo di origine
industriale o atmosferico nel senso di contenerne
gli effetti nei limiti di un compromesso accetta-
bile. I fenomeni perturbatori dei quali vogliamo
occuparci sono legali alla presenza, nelle vici-
nanze del ricevitore, di sorgenti di treni d’onda
e.m. in generale fortemente smorzati, e quindi di
breve durata, i quali agiscono di impulse sugli
stadi accordati.

Queste sorgenti possono essere di origine natu-
rale ed avere sede nei fenomeni della troposfera
{scariche elettriche, elettricita statica durante le
manifestazioni temporalesche) o infine industriale,
ma la loro azione & sempre tale da provocare, in
virti della loro natura di impulso, segnali di
disturbo su uno spettro di frequenze vastissimo.
Particolarmente sulla gamma dei 30 MHz & sen-
sibile effetto degli apparecchi elettrici o elet-
tronici a scarica (tyratron, spinterogeni ecc.)
effetto che vieme ad essere praticamente nullo
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per frequenze inferiori a 50 MHz. Questi disturbi,
di origine troposferica o industriale, possono es-
sere combattuti con relativa facilita in virtia ap-
punto della loro azione breve, e tanto piu energi-
camente quanto maggiore € la loro ampiezza.
Saria bene osservare che la brevita o meno del-
Pazione di un disturbo presente all'ingresso di
un radioricevitore dipende, oltre che dalla durata
del treno d’onde e.m. di cui & composto, anche
ed essenzialmente dalla durata delle oscillazioni
libere nei circuiti accordati, e cioé dei nuovi
treni d’onda il cui decremento & tanto minore
quanto maggiore & il fattore di merito del cir-
cuito nel quale essi hanno sede.

La brevitd del segnale di disturbo & general-
mente tale da non permettere l’intervento del
C.A.V., la cui costante di tempo & relativamente
elevata, con la conseguenza di provocare la resa
in B.F. senza alcuna azione di freno. Olire a que-
sto il C.A.V., per piccoli livelli del segnale di
ingresso, & inefficace nella maggior parte dei
ricevitori moderni (C.A.V. dilazionato) ed in que-
sta situazione una perturbazione e.m. agisce sulla
B.F. sfruttando in pieno la sensibilita di tutti gli
stadii. Ad evitare questo intervengonmo i circuiti
«noise limiter » i quali, pur non avendo alcuna
influenza sulla sensibilita del ricevitore, sono in
grado di bloccarne la resa con azione pressoché
immediata per livelli e forma di segnale caratte-
ristici del disturbo: ampiezza notevolmente supe-
riore a quella di picco del segnale utile e breve
durata.

Esaminiamo alcuni circuiti tipici di questo dispo-
sitivo che agisce sugli stadi di B.F. con azione
frenante continua (fig. 2, 3, 4) oppure disconti-
tinua (fig. 1), e cioé per ampiezze di segnale
superiori ad un livello base al disotto del quale
il dispositivo non interviene. E bene chiarire il
lato fisiologico dell’azione del «noise limiter »:
esso ha essenzialmente il compito di sottrarre
Pascoltatore all’effetto di saturazione auditiva,

b S Fig. 1. - Circuito
tipico di dispositivo

325“‘1 con azione frenante

‘I . . .
discontinua; al di-

sotto di un livello
base di segnale il

L

To

dispositivo non in-
50 terviene.
FKa {m, top:  Questo schema &
3 indicato allorché il
10Ka 4 I rapporto segnale -
R T disturbo & general-
mente buono.
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che interviene in presenza di rumori brevi e vio-
jenti rispetto alla intensitd media del segnale
ricevuto, rendendo piu gradevole la ricezione e
favorendone la comprensibilita in modo indiretto.
E chiaro infatti che la limitazione della intensita
del disturbo va intesa piuttosto come soppressione
di audio-segnali di quella determinata forma e
caratteristica, ma non come compensazione del
loro effetto. Il dispositivo € quindi veramente
atile se il rapporto segnale disturbo dal quale
dipende la comprensibilita & generalmente buono,
come ad esempio accade in presenza di modesto
livello di segnale utile e di forte disturbo sal-
tuario.

6H6

250ppF

K 250 - AZASE. Ji—4005

Ry=1Ma =
Fig. 2. - Circuito identico nel principio di fun-

zionamento a quello di figura 1, qui perd
I'azione di compressione & continua.

Cio porta a concludere che il n.1l. va consi-
derato un buon complemento per um ricevitore
collegato ad un efficiente aereo che garantisca la
maggiore ampiezza di campo per il segnale utile.
Nella figura 1 il tubo 6H6 realizza lo stadio limi-
tatore, € controlla la resa di B.F. del bidiodo-
triodo rivelatore e preamplificatore. La 6H6 ha
le placche connesse in parallelo portate ad un
potenziale positivo rispetto al catodo mediante la
caduta di tensione ricavata ai capi di R.J1 va-
lore di questa tensione regolabile, rappresenta il
valore di cresta della B.F. che pu¢ essere tra-
sferito alla griglia della sezione triodica del tubo
controllato ed agire quindi sugli stadi successivi.
Al disopra di questo valore della tensione di
ingresso, lo stadio di B.F. non da risposta.

Questo perché un picco di temsione negativa ai
capi di C, trasferito sulle placche della 6H6,
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interdice la corrente anodica di questa solo se
ha un valore assoluto maggiore o eguale al po-
tenziale base dato da R. Questa paralisi della
resa B.F. dura fino a che non torna a scorrere
corrente attraverso la 6H6, ci6 che avviene con
un certo ritardo, dato dalla costante di tempo
di C e delle resistenze inserite nel circuito del
tubo limitatore.

Circuito di identico principio, ma con azione con-
tinua di compressione & quello di figura 2 nel
quale le sue sezioni della 6H6 lavorano indipen-
dentemente. .

Un picco elevato del segnale di B.F. genera una
forte tensione ai capi di R1l. Causa la costante
di tempo del gruppo R2C che non permette
rapide variazioni della corrente che percorre il
diodo N. 2, questa tensione risulta applicata in
modo da rendere temporaneamente negativo I'a-
nodo 2 rispetto al relativo catodo, rendendo non
conduttore il diodo del circuito limitatore.
Questo circuito ha sul precedente il vantaggio
di essere autoregolato, di intervenire cioé non gia
per livelli di B.F. superiori ad un valore stabi-
lito, ma superiori al valore medio del segnale
utile in arrivo.

Entrambi i  circuiti che abbiamo sperimentato
su un ricevitore professionale, hanno dato buon
risultato. I valori indicati sono di massima ed
ammettono tolleranza del 10 % senza variazione
sensibile della caratteristica di risposta. L’utilita
del «noise limiter» & particolarmente sentita,
per le ragioni esposte, nella gamma dei 28 MHz,
mentre presenta un minore interesse in quelle dei
14 ¢ 7MHz, a meno che le condizioni di rice-
zione siano del tutto particolari.

Nessun accorgimento speciale richiedono i due
circuiti; ¢ prudente schermare i conduttori di
ingresso e di uscita B.F. della 6H6 ed effettuare
le prese di terra in uno stesso punto dello chassis
per prevenire l’introduzione dei segnali spurii
nello stadio controllato dal « noise limiter ».

Un circuito in tutto simile a quello di figura 2
¢ quello riportato in figura 3. Il gruppo RC ad
elevata costante di tempo ¢ inserito nel circuito
anodico del diodo limitatore, anziché in quello
di catodo.

Per coloro che dispongono di un diodo a cri-
stallo di germanio tipo IN34, segnaliamo il cir-
cuito della figura 4 che ha il vantaggio sui pre-
cedenti di una maggiore semplicita di realizza-

6H6
]
L]
0,05 . . ee s ax

uF Fig. 3. - Questo circuito & simile
a quello di figura 2. II gruppo
I RC ad elevata costante di tempo
& inserito, anziché, nel circuito

catodico, in quello anodico.
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zione. Esso appartiene alla categoria dei n. 1.
autoregolati e consente bassi livelli di distorsione
anche in presenza di segnale fortemente mo-
dulato.

Il suo uso & consigliabile per la eliminazione di
disturbi caratteristici della gamma 30 MHz. La

di carica. Se sono simultaneamente presenti jf
segnale utile e quello di disturbo, il massimg
valore che quest’ultimo puo avere all’uscita delly
stadio limitatore & eguale al valore di picco de]
segnale utile, cioé, nelle condizioni peggiori, il
rapporto segnale-disturbo € eguale all’unita.
Un circuito <« noise limiter » derivato dallo sche.
ma precedente & indicato in figura 5.

I 0.5uF W

Fig. 4. - Una maggiore serxiplicit& di realiz-
zazione si pud ottenere impiegando un cri-
stallo di germanio.

soppressione € ottenuta grazie alla grande diffe-
renza di resistenza interna presentata dal cri-
stallo in direzione conduttiva o in quella opposta
(rispettivamente 200300 ohm e 203 K ohm). Un
forte segnale di B.F. provoca una elevata tensione
applicata alla estremita (—) del cristallo. La

AVC

g
MR

Fig. 5. - Circuito completo di « noise limiter »
derivato dallo schema di figura 4.

corrente che carica €, percorrendo il cristallo
nella direzione conduttiva, porta rapidamente le
armature ad una tensione negativa prossima a
quella di picco, interdicendo la corrente del dio-
do. La successiva scarica di € avviene nella di-
rezione non conduttiva del cristallo, che presenta
una resistenza interna R’ molto pin alta. Cio
equivale a dire che la costante di tempo durante
la scarica di C & superiore a quella del periodo
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11 (Réseau des Emetteurs Frangais) ha isti-
tuito i1 « Diploma delle Provincie Francesi»
allo scopo di aumentare i collegamenti e di
conseguenza le relazioni d'amicizia tra dilet-
tanti francesi e quelli degli altri Paesi.

1l diploma viene consegnato dietro presenta-
zione delle cartoline di QSL comprovanti il
collegamento con almeno sedici Provincie
diverse sulle diciassette stabilite. Vi & un
diploma per la gralia ed un altro per la fo-
nia. La stazioni che desiderano effettuare
chiamata apposita per il DPF dovranno indi-
carlo dopo il « CQ » & precisamente trasmet-
tendo: « CQ DPF de...». Le stazioni francesi
indicheranno il numero d'ordine e eventual-
mente anche il nome della loro provincia.
Ulteriori chiarimenti possono essere chiesti
alla nostra rassegna oppure diretiamente al
REF, 72, Rue Marceau, Montreuil (Seine).

*

Una corrispondenza dell'U.E.R. mette in evi-
denza ed espone quella che pud essere con-
siderata un po' la storia dell'attivitd della
nota stazione del Congo Belga, Leopoldville
che, come & oramai universalmente noto, de-
dica settimanalmente una parte dei suoi
programmi agli amatori di onde corte. Le
associazioni di ascoltatori di onde corte
(Short Wave Listeners) e le associazioni dei
dilettanti di trasmissione dispongono cosi di
una tribuna mondiale DX. Questa iniziativa,
che ha riscosso e riscuote il pit grande suc-
cesso, trova il suo punto di partenza nel 1947.
[ dilettanti belgi riuniti nella loro associa-
zione U.B.A. si lamentarono, in un congresso
dell'Associazione tenuto ad Ostenda in quel-
l'anno, dellindifferenza nella quale era la-
sciata la loro Associazione; a differenza di
cid che avveniva nei paesi anglosassoni
sembrava che s'ignorassero gli importanti
servizi che pud rendere alla comuniid, in pe-
riodi critici, la rete delle stazioni dilettanti-
stiche ad onda corta. Per non citare che due
due soli esempi, tanto negli Stati Uniti che
nell’Africa del Sud i dilettanti di trasmissione
si possono iscrivere nella riserva territoriale

dell'esercito, dell'aviazione o della marina
e, come tali, ricevono un certificato ed un in-
dicativo speciali. Cosl & possibile fare ricorso
a loro in caso di bisogno. :

Durante l'ultima guerra i dilettanti di ira-
smissione della Mission Samoyéde hanno
reso preziosi servigi; si tratta del gruppo di
tecnici che assicurd il contatto fra Londra ed
i comandi della Resistenza. Si deve ancora
a gquesto gruppo la preparazione nascosta
di una rete di trasmittenti che fu pronta per
il funzionamento al momento della libera-
zione.

D'alira parte, in tempo di pace, i dilettanti
del mondo intero costituiscono, da paese a
paese, fino alle contrade piu lontane, una
vera catena di amicizia internazionale.
L'eco del congresso dell UB.A. e lo spirito di
cooperazione internazionale che anima i di-
lettanti, fecero si che la Radiodiffusion Belge
offrisse all’Associazione le sue antenne di
Leopoldville. Benché l'associazione belga non
rispondesse subito la trasmittente africana
inaugurd una serie di programmi in inglese
specialmente dedicati ai Short Wave Liste-
ners. Questa trasmissione ebbe un immediato
successo cosicché nel febbraio 1949 il pro-

gramma fu ampliaio dedicendo anche una

parte del tempo ai dilettanti di trasmissione.
L'll maggio 1949 fu diffuso il primo pro-
gramma dell'Associazione belga in lingua
francese; il 6 giugno 1949 fu emesso il primo
programma in lingua fiamminga; nel settem-
bre 1949, Leopoldville diffondeva regolar-
mente due programmi DX per mese. A questi
programmi si aggiunse mano a mano, nuovea
collaborazione e, dal febbraio 1950, le tro-
smissioni DX sono regolarmente -efiettuate
tutti i mercoledi.

Ora la lista delle Associazioni partecipanti
ai programmi DX di Leopoldville si & allun-
gata, di mese in mese. Essa comprende at-
tualmente oltre all’Associazione belga, quelle
d'Ttalia, del Lussemburgo, della Francia, della
Svizzera, deil'Uruguay e del Congo.
Leopoldville ha trasmesso sino ad oggi pro-
grammi particolarmente destinati a 27 asso-
ciazioni di ascoltatori d'Europa e d'America.
Si pud concludere con | osservazione che
l'accoglienza fatta ai programmi DX di Leo-
poldville, conosciuti dagli amatori sotto 1'in-
dicativo OTC, ha largamente superate le pre-
visioni piu ottimiste. I rapporti di ascolto per-
venuti alla trasmittente si contano a migliaia.

Limitatore di parola in un premo-
dulatore.

Gli evidenti vantaggi della limitazione di
parola (compressione) possono essere otte-
nuti in un preesistente trasmettitore modulato
di ampiezza, includendo un soddisfacente di-
spositivo limitatore tra il primo ed il secondo
stadio del premodulatore.

2° STADIO PREMOO
1* STADID 001pF INTERR. PER ESCLUDERE 75H

PREMA0 ] L LIMITATORE
Ra

100 Kn

REGOLATD PER
_UEFFETT)
= LMt oy
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R1=R2=0.4X valore della resistenza catodica
originale.

R3=... 0,2X valore della resistenza catodica
originale.

La figura riporta un circuito limitatore con
due cristalli, che pud -essere conveniente-
mente inserito in qualunque premodulatore.
Il controllo di volume Ra dell'amplificatore
diventa il controllo del limitatore. Questo con-
trollo va regolato sperimentalmente al livelio
per cui si desidera che abbia luogo l'effetto
limitante e non va pilu ritoccato. Viene inse-
rito, come controllo di volume, un secondo
potenziometro Rb.

Nell'unitd 1N35 sono contenuti due cristalli
scelti adatti per questo circuito.

11 filtro, costituito da un'impedenza e tre con-
densatori nel circuito di placca del secondo
stadio preamplificatore, arrotonda la forma
d’onda della parola, dopo che l'effetto limi-
tante l'ha resa quadra. Questo filtro elimina
cosl le eventuali armoniche.

Sensibile misuratore d’'intensita di
campo.

La sensibilitd di-un misuratore d'intensita di
campo pud essere aumentata impiegando la
rivelazione a onda intera con due cristalli
adattati, ed un sensibile microamperometro
in luogo del solito milliamperometro.
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triche e meccaniche di un nuovo tipo di registra-
tore a nastro, mettendone in rilievo i pregi e il
costo limitato.

ORTILIER A. - Das Metallpapier-Reristrierver-
fabren - « E'T.Z. », dicembre 1950, vol. 71, n. 23,
pag. 653-656, con 9 fig. e 3 graf.

UN PROCEDIMENTO DI REGISTRAZIONE
SU CARTA METALLIZZATA - L'A descrive
un nuovo procedimento di registrazione, impie-
gante un nastro di carta metallizzato, caratteriz-
zato dal ridottissimo attrito dello stilo incisore
¢ dalla grandissima velocitid di registrazione otte-
nibile, ed adatto per le sue piccole dimensioni
ad essere applicato su apparecchiature scriventi
multiple. Vengono in particolare messi in evi-
denza i vantaggi rispetto ai procedimenti gia noti
e le grandi possibilitd d’impiego del nuovo dispo-
s1t1vo.

BErRGTOLD F. - Nachkriegsentwicklung aunf den
elektro-akuystischen (Ela-) Gebiet, - « Telefunken
Ztg », settembre 1950, vol. 23, n. 87-88, p. 106-
110, con-12 fig.

SVILUPPO POST-BELLICO NEL CAMPO DEL-
L'ELETTROACUSTICA - Nell'articolo vengono
illustrati: un nuovo tipo di microfono a bobina
mobile con campo di frequenza da S0Hz a
10 KHz e due amplificatori microfonici con ese-
cuzione a telaio, adatti rispettivamente l'uno per
microfoni a cristallo e l'altro per microfoni a
bobina mobile ed a condensatori. Nel campo degli
altoparlanti la Telefunken & passata all'impiego
dei magneti direzionali: venne studiato anche il
raggruppamento di pit altoparlanti in funzio-
namento contemporaneo per servizi all’aperto.
Vengono presentate inoltre due apparecchiature
per impianti cinematografici, costituite da un am-
plificatore, una combinazione di altoparlanti, l'al-
toparlante di controllo ed il regolatore di sala.

FEHR R. O. - Application of ultrasonic energy -
« Edison electr. Inst. Bull », ottobre 1950, vol. 18,
n. 10, pag. 375/377, con 4 fig. 1 graf. 1 tab.

APPLICAZIONI DELL ENERGIA ULTRASO-
NORA - Viene esaminato lo stato attuale delle
applicazioni degli ultrasuoni nel campo industria-
le. II campo ultrasonoro é& anzitutto suddiviso,
dal punto di vista delle applicazioni pratiche, in
due zone: quella delle piccole e quella delle gran-
di potenze. Nella prima zona rientrano due stru-
menti, a cui & accennato nell’articolo, il misura-
tore di spessore di tubi, pareti di recipienti ecc.,
e il rivelatore di difetti nelle fusioni, i cui prin-
cipi di funzionamento sono fondamentali e sono
applicati in numerosi altri strumenti. La seconda
zona, quella delle grandi potenze, ¢ invece piu
complessa, importante a vasta rispetto alla prima,
ed &, nell’articolo trattata pid estesamente. E fatto
accenno ai problemi della trasmissione dell’energia
ultrasonica, alla natura delle onde ultrasonore ed
alle loro proprietd direttive, at trasmettitori di-
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stinti per due tipi, per trasmissione del suono
nei gas e nei liquidi. In ultimo viene esaminata
una nuova applicazione degli ultrasuoni alla puli-
tura delle superfici e, in particolare dei nastri di
accialo.

EmMs E. T. - Jongs E. - The video outpur stage.
Part. I. - «Electronic Engng. », ottobre 1950,
vol. 22, n. 272, pag. 408-413, con 7 fig., 4 tab.
e 3 graf.

STADIO DI USCITA DI AMPLIFICATORE
VIDEQ - L'ultimo tubo dell’amplificatore del se-
gnale video nei ricevitori per televisione ¢ caricato
da una notevole capacitd, dovuta al tubo a raggi
catodici e ad altre cause. Per avere la necessaria
banda passante occorre compensare questa capa-
citad, ma non superare la condizione di smorza-
mento critico, per evitare la compatsa di transi-
torii nei segnali di sincronismo. Vengono descritti
alcuni schemi e nella tabella vengono riportati i
valori numerici per alcuni casi considerati. In
particolare lo stadio viene studiato in relazione
alla risposta ad una forma d'onda a gradino (con-
tinua).

AsSHER H. - A self-adjusting time base circuit -
« Electronic. Engng. », febbraio 1950, vol. 22,
n. 264, pag. 61/65, con 14 fig., tab. e bibl.

UN CIRCUITO PER L’ASSE DEI TEMPI A
REGOLAZIONE AUTOMATICA - Si riferisce
su un circuito, non molto noto, di generazione
dell’asse dei tempi, che assomma in se i vantaggi
dei tipi pit noti a funzionamento libero ed a
funzionamento in sincronismo. Esso permette di
ottenere un asse dei tempi a funzionamento sin-
cronizzato in cui l'ampiezza della tensione di
spostamento € mantenuta automaticamente ad un
valore costante, qualunque sia la frequenza del-
lT'onda da esaminare. Si descrive il circuito, co-
stituito da un’induttanza ed una capaciti in serie,
con un dispositivo di cortocircuito sulla capacita.
Si svolge un procedimento teorico per il calcolo
della corrente nell’induttanza in funzione del va-
lore di questa, del grado di linearita dello spo-
stamento dell’asse dei tempi e di altre variabili.
Si riporta anche un circuito adattato per le basse
frequenze ed uno impiegabile in alcune applica-
zioni per le quali si richiede uno spostamento di
pit breve durata ma ricorrente a intervalli pia
lunghi. Infine si descrive un circuito completo per
la generazione dell’asse dei tempi di un oscillo-
scopio comune.

Note di Laboratorio

Condensatori elettrolitici

Il controllo delle parti staccate desti-
nate al montaggio negli apparecchi ha
un’importanza che é tanto pitt grande
quanto la fabbrica interessata tende a
conquistare al proprio prodotto fama
di serieta e di garanzia.

I condensatori elettrolitici sono tra i
componenti piu delicati e maggiormente
soggetti a rilevanti differenze dei dati
e dei valori elettrici. Questo articolo
riteniamo possa tornare assai utile a
tutti coloro che sono comunque inte-
ressati ad una produzione, sia per ‘la
parte introduttiva, esauriente e docu-
mentata, quanto per la successiva de-
scrizione di un semplice apparecchio,
pratico e prezioso ai fini della premessa.

Premessa.

In una piccola ¢ media industria elettronica il Labo-
ratorio esplica, parallelamente a quella specifica di in-
vestigazione € progetto, una funzione di assistenza e
controllo della produzione.

Rientra nel campo di quest’'ultima prestazione la com-
pilazione di prescrizioni per la fornitura ed il con-
trollo dei materiali impiegati, specificazioni per 1l
collaudo delle apparecchiature in fase di montaggio o
terminate, etc., nonché la costruzione di strumenti
che permettano tali verifiche.

Cio permette di dare al prodotto finito quella garanzia
di uniformita di produzione che si traduce in defini-
tiva in un maggior volume di fatturato. Nella com-
pilazione delle seguenti note, che riguardano speci-
ficatamente il collaudo di condensatori elettrolitici,
ci si & attenuti in parte alle norme ASA (americane)
e CCTI1 (francesi) opportunamente distaccandosi da
una o dall’altra, od incegrandole a vicenda secondo
il nostro punto di vista e le nostre necessita, che
sono quelle di una fabbrica di media « potenzialita ».
Spetterd sempre al progettista dare la conformita
finale o variare eventualmente i valori delle norme
in questione, a secondo delle prestazioni cui viene
sottoposto I'elemento in esame. Riteniamo perd che
tutto quanto in seguito esposto possa considerarsi
« accettabile » nella generalita dei casi.

Tralasciando di trattare la tecnologia dei condensatori
elettrolitici, cosi come i loro impieghi nei circuiti elet-
tronici e i concetti di capacita, corrente di fuga etc.,
esamineremo i vari parametri elettrici che maggior-

Dott. Ing. Vincenzo Parenti

mente interessa controllare,. secondo il seguenrte
ordine :

a) Capacita

b) Tensione di lavoro (e di punta)

¢y Corrente di conduzione

d) Fattore di potenza

¢) Prova di vita ed umidira (invecchiamento

accelerato).

Per il caso generico di preparazione di prescrizioni di
fornitura ¢ controllo per lindustria radioelettrica
rimandiamo all’esauriente articolo citato in Biblio.
grafia, (Di Roberto etc.).

a) Capacita.

Secondo le norme ASA deve essere misurata me
diante una tensione alterna avente una frequenza di
120 Hz ¢ con una ampiezza non superiore al 5 9
di quella della tensione continua di polarizzazione
applicata (che deve essere eguale alla tensione mas-
sima di lavoro, vedi paragrafo b).

In generale la capacita varia col tempo di vita, durata
e continuitd del servizio, temperatura e frequenza
della tensione alterna non rettificata (ripple).

La tolleranza tra la capacita effettiva, misurata come
sopra, e la nominale (indicata sulla fascetta od incisa
sullinvolucro esterno metallico) puod oscillare tra un
— 15 ed un +100 %.

Le norme CCTI danno rtolleranze del — 10, ¢
+150 9 per tutti i tipi.

Come accennato, la temperatura ha influenza sulla
capacita: per es. in un modello corrente da 450 volt
lavoro, una variazione di £25°C (rispetto una tem-
peratura ambiente di 25°C) cio¢ il passaggio da 0°C
a +50°C produce un cambiamento sul valore della
capacitdi del — 35 e +5 9% rispettivamente: equivale
a dire che per un condensatore da 8 yF, il valore
della capacita passa a 7,4 ed 8,4 {J,F rislpettivamente.

7

rete SOHz

Fig. 1. - Per poter effettuare la misura della
capacitd a frequenza di 100 Hz si pud ricor-
rere allo schema qui indicato secondo il
quale viene utilizzata la seconda armonica
della frequenza di rete.

Sovente, per semplicita costruttive, si effettua la mi-
sura di capacitia con unatensione alternata avente una
frequenza rete (50 o 6o Hz) invece di effettuarla a

frequenza doppia (100 o 120 Hz).



.La differenza tra le due letture ¢ generalmente infe-
riore del 3 %. La misura si pud ritenere ortodossa
purche il valore della frequenza usata sia specificato
nelle norme.

Desiderando una misura a 100 Hz detta tensione
viene generalmente ricavata come indicato in fig. 1,
utilizzando la ondulazione a 22 armonica della ten-
sione rettificata.

Il metodo piu rapido (in produzione) per la misura
della capacita di condensatori elettrolitici ¢ quello
del ponte (generalmente. del tipo di Sauty). L'appros-
simazione ricavabile (del 2-3 %) & pil che sufficiente
per gli usi pratici.

b) Tensione di lavoro e di punta.

La tensione di lavoro & la massima tensione di eser-
cizio continuativo cui pud essere sottoposto il con-
densatore elettrolitico, senza che le sue caratteristiche
si distacchino dalle tolleranze indicate dal costruttore.
Tra la tensione di punta (a cui si sottopone il c.e. per
la prova di sovraccarico) ¢ la tensione di lavoro esiste
la seguente relazione:

Epunta = (I I 1 ’3) Elavoro

Le norme ASA danno per le due tensioni i seguenti
valori:

Tensione nominale esercizio Tensione di punta

25 40
50 50
150 200
250 300
450 525

La tensione di punta deve essere applicata per un
periodo di 10 secondi, attraverso una resistenza di
1000 Ohm. .

Prima di effettuare la prova di sovraccarico bisogna
assicurarsi che il condensatore elettrolitico sia rifor-
mato, se prelevato dopo lungo periodo di magazzi-
naggio.

Naturalmente, se dopo la prova di sovraccarico, il c.e.
presentasse delle variazioni rispetto i suoi parametri
originali, esse indicherebbero una alterazione delle
caratteristiche fisico-chimiche e se ne dovrebbe pro-
cedere allo scarto.

Dato che la tensione di perforazione e funzione dello
spessore della pellicola anodica ¢ della conduttivita
dell’elettrolita, e poiche la conduttivita dell’elettro-
lita varia con la temperatura, ne deriva che la ten-
sione di perforazione & funzione della temperatura.
In generale col crescere della temperatura diminui-
sce il potenziale richiesto per la perforazione. Queste
considerazioni devono essere sempre presenti nella
fase di progettazione meccanica di un ricevitore, di-
sponendo il c.e. lontano da sorgenti di calore.

La misuta dei valori di tensione continua di eser-
cizio e punta, viene generalmente effettuata con stru-
menti a bobiha mobile aventi una resistenza minima
di 1000 Ohm/volt.

¢) Corrente di conduzione.

£ la corrente che, sotto carica, attraversa il condensa-
tore elettrolitico.
Le norme ASA ne fissano il valore massimo in fun-
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Fig. 2-3. - Il primo grafico mette in evidenza
la dipendenza tra la temperatura e la cor-
rente di conduzione mentre il grafico infe-
riore mostra l'‘andamento della corrente di
conduzione in funzione del tempo di carica:
la corrente di conduzione deve essere misu-
rata dopeo cinque minuti di carica.

zione della capacita ed esattamente: 1 mA + 0,05 mA
per microfarad.

.Facendo intervenire il parametro tensione di lavoro,

la misura della corrente di conduzione risulterad pil
aderente alle condizioni effettive di esercizio.
Secondo le norme CCTI {ed anche norme inglesi) il
valore della cotrente di conduzione, espresso in mi-
croampere, non dovra superare il prodotto o,15 E - C,
ove con E si indichi la tensione a cui & provato il c.e.
(generalmente quella di esercizio) espressa in volt, e
C la capacita effettiva del medesimo, espressa in
microfarad.

Se il valore calcolato risultasse inferiore a 100 F-"A’
si adotterd come corrente di fuga massima: roo yA.
La temperatura cui deve essere effettuata questa ‘mi-
sura & quella gia indicata di 25°C. Il diagramma di
fig. 2 mette in evidenza la stretta dipendenza tra
questo parametro ¢ la corrente di conduzione. Questo
risulta logico considerando che la corrente di condu-
zione dipende essenzialmente dalla intensita del campo
elettrico, dallo spessore della pellicola anodica e dalla
conduttivita dell’elettrolira, e che quest'ultimo fat-
tore, come gid visto a proposito della tensione di
lavoro, di punta e perforazione, risente molto le varia-
zioni di temperatura.

La misura del valore della corrente di conduzione

deve essere effettuata, secondo le norme ASA, dopo
5 minuti che i condensatore sia caricato con la
tensione normale di prova (tensione massima di
€sercizio).

E bene che anche la prova 4) venga effettuata dopo
che il condensatore elettrolitico sia stato caricato per
5 minuti. (Le norme CCT! ammettono un minimo di
3 minuti).

Si dovranno ulteriormente prolungare i 5 minuti di
1 minuto primo per ogni mese di magazzinaggio.
Un’idea dell’andamento della corrente di conduzione
in funzione del tempo di carica si pud avere osser-
vando il diagramma di fig. 3.

La misura di detta corrente (continua) di condu-
zione, viene effettuata con milliamperometri.
Linserzione di uno (o pit) «relais» impedisce il
danneggiamento degli strumenti nel caso di elevau
valori di corrente (valori iniziali per carica di capa-
cita molto elevate, corto-circuiti dovuti a perfora-
zioni, magazzinaggi prolungati, etc.).

Raggiungendo® infatti la corrente al momento iniziale
della carica valori sufficientemente elevati, dell’ordine
di mA, per poi scendere secondo una legge esponen-
ziale a valori di centinaia di microampere, & conve-
niente far uso di due strumenti aventi differenti valori
di fondo scala: 2 e 20 mA per es., onde poter seguire
Pandamento della carica o « come minimo » di uno,
avente un valore basso di fondo scala; 2 o § mA,
desiderando unicamente conoscere il valore « finale »
della corrente di conduzione, che & quello che poi
interessa praticamente secondo le norme accennate.
In ogni caso bisogna predisporre un « relais » onde
shuntare lo strumento con piii basso valore di fondo

Fig. 4. - Utilizzando l'effetto di compressione
che si ha in uno strumento a bobina mobile
con l'impiego di un rettificatore ad ossido,
si & potuto ottenere una scala che permette
la lettura diretta da 0.1 a 25 mA, cié che non
sarebbe stato possibile altrimenti.

scala, per evitarne il danneggiamento per sovracot-
rente, durante il primo tempo della carica.

Nell’apparecchiatura descritta alla fine di queste note,
st & girato lostacolo utilizzando Teffetto di com-
“pressione che si ha in uno strumento a bobina mo-

bile, quando risulta opportunamente accoppiato cofi
un rettificatore ad ossido di selenio o di rame.

Si & potuto ottenere una scala come quella visibile
nella foto di fig. 4, con possibilita di leggere « diret~
tamente » 0,1 e 25 mA, il che equivale ad un campo
di 48 dB contro i 20 dB normalmente leggibili in
una corrente scala c.c. di uno strumento a bobina
mobile.

L’influenza della temperatura, nei casi generici e cor-
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Fig. 5-6-7. - 11 grafico superiore riporta i va-
lori medi della resistenza equivalente in serie
in funzione della tensione di carica.

La relazione: tg ¢ = Xc/R deriva dalla fig. 6.
11 fattore di potenza &, nei condensatori elet-
trolitici, particolarmente alto e varia con la
frequenza. A frequenze relativamente alte.
come si pud vedere dal grafico in basso, il
condensatore ha un fattore di potenza che si
comporta praticamente come tutta resistenza
in serie.

b7



renti, non produce errori maggiori del 20 %, che nel
caso specifico pud considerarsi accettabile. Per mag-
giori dettagli al riguardo rimandiamo il lettore al-
Particolo citato in bibliografia (Manfrino: Caratt.).

d) Angolo di perdita.

In ogni condensatore elettrolitico varii fattori tecno-
Togici quali la resistenza dell’elettrolita, la resistenza

CAMPANA
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‘TORE

Sowvzione
TITOLATA

resistenza serie risulta sempre un « cOMpromesso » tra
tensione di perforazione, corrente di conduzione e
stabilita elettro-chimiche.

Valori « medi » delle resistenze equivalente serie,
in funzione della tensione di carica, sono visibili nel
diagramma di fig. 5.

La determinazione sperimentale del valore di una resi-
stenza equivalente serie deriva dalla considerazione
che mentre in un condensatore perfetto Ja corrente &

TERMOMETRO
- 0=100°C

VASCA
METALLICA
(oftone. 2incc)
ecc...

Fig. 8. - Un igrostato per prove
di precisione non molto clevaia
pud essere costruito come da
questo disegno.

e la pellicola anodica ¢ tra I'elettrolita e la superficie
del foglio catodico, permettono di poter ritenere esi-
stente una resistenza « serie » con la capacita.
Possiamo, con buona approssimazione, definire {'equi-
valente resistenza serie di un condensatore elettroli-
tico come il valore della resistenza che, connessa in
serie con una capacita pura, produce la medesima
impedenza ed il medesimo angolo di fase.

Detta resistenza serie pud anche essere espressa in
termini di « fattore di potenza» di un condensatore.
Per un insieme di motivi recnologici il valore di detta
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in anticipo di go® rispetto la tensione, in pratica 'an-
golo di fase risulta essere differente (minore di go°).
Il condensatore risulta assorbire tanto pili potenza
quanto maggiori sono le sue perdite, cio¢ tanto piu
detto angolo di fase si scosta dal primitivo valore
di go®.

Tenendo presente la fig. 6 possiamo scrivere la se
guente relazione:

Xe I
tg f=————=
R 2fCR

La potenza fornita e dissipata nella rete resistiva é:
P=EI cos

Dertta potenza dissipata risulta prodotto delle compo-
nenti in fase di corrente e tensione. La quantita cos §
(o sen g) si definisce « fattore di potenza ». E invalso
nell'uso comune di definire spesso come fattore di
potenza la funzione tg 4 invece di sen o

Questo in quanto, in generale ¢ & piccolo ed & lecito
confondere il seno con la tangente.

La formula esatta & perd la citata, anche se per con-
suetudine si persiste in una voluta confusione. Il let-
tore tenga presente che fino a circa 15° il valore
del seno coincide con la tangente (sen 15°=0,258 e
tg 15°=0,267).

Nei condensatori elettrolitict il fattore di potenza &
sempre generalmente alto (rispetto un condensatore
a carta 0 a mica) ¢ pud aumentare o diminuire con
la frequenza, con la tensione applicata e con la
temperatura.

A frequenze relativamente alte, vedi diagramma di
fig. 7, il condensatore ha un fattore di potenza cosi
grande che praticamente st comporta come « tutta »
resistenza serie.

Nel mentre le norme ASA danno come limite mas-
simo superiore per il fattore di potenza, misurato a
120 Hg, il valore di 0,25 (25 %) quelle CCTI limi-
tano a 0,15 e 0,1 detto valore per tensioni di lavoro
superiori ed inferiori rispettivamente a 100 volt.

Il ponte di Sauty permette una rapida valutazione
del valore della resistenza serie, e quindi del fattore
di potenza,

Rimandiamo* al riguardo all’apparecchiatura descritta
pilt avanti.

e) Prova di vita e di umidité.

Tratrasi di una prova accelerata di invecchiamento.
Anche su questo punto esistono diversi standard.
Le particolari condizioni nelle quali risulta o pud lavo-
rare il condensatore in esame sono, anche qui i fat-
tori che, a giudizio del progettista permettono pil
che altri fissare i valori « limiti». Per le prove di
elementi da utilizzarsi in apparecchiature professio-
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Fig. 9-10. - In base a questo grafico ed alla
tabella che segue si possono ricavare i valori
di densitd della soluzione.
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nali, ad es. la percentuale di umidita relativa ¢ sempre
del g5 % e le prove sono in genere cicliche (6 ore in
regime tropicale: caldo-umido; 6 ore all'asciutto a
temperatura ambiente o sotto zero; 6 ore ancora a
regime tropicale, etc.). Lo standard che noi abbiamo
adottato, ha dimostrato, dopo lunghe prove, di essere
il pil conveniente come prova «non distruttiva» e
che maggiormente s'avvicina alle condizioni limite di
esercizio. Consiste nel mantenere per 10 ore consecu-
tive il c.e. dentro un igrostato a 40°C e 80 % di
umidita relativa.

Si effettueranno le misure dei varii parametri elet-
trici immediatamente prima di porre il c.e. sotto
« esame » e venti minuti dopo la sua estrazione dal-
ligrostato (alla fine del ciclo di 10 ore) ed essicca-
mento a temperatura ambiente. La fig. 8 da un’idea
schematica di come si possa realizzare un igrostato
per prove di non alta precisione.

Per 1l riscaldamento della soluzione alla temperatura
voluta, & sufficiente l'uso di un « elemento » cilin-
drico di ferro da saldare da 4o-60 Watt. Dopo circa
mezz'ora la temperatura si stabilizza e non necessita
in generale nessun dispositivo termostatico.

Per ottenere una umiditd relativa del grado voluto
basta ricorrere al riscaldamento di una soluzione di
densita nota. Dei diagramma di fig. g e di fig. 10 il
lettore potra dedurre 1 valori di densitd della solu-
zione (st & fatto uso di cloruro di calce, pero si pud
ricorrere ad altri elementi: acido solforico etc.) e
direttamente i grammi che bisogna dissolvere in ogni
litro di acqua. I valori si riferiscono a temperature di
25°C ma abbiamo potuto osservare delle divergenze
trascurabili per 1 40°C. .

Nella pratica corrente si controtlera con un aneometro
(o densimetro a bulbo) la densita della soluzione e si
utilizzera sempre una medesima quantita di acqua
(generalmente due litri) onde raggiungere la tempe-
ratura di regime in tempi eguall

Tutte le misure in ambiente di vapore sono molto
delicate. e si devono interpretare con molta cautela 1
risultati ottenuti. L’importante & che siano « ripeti-
bili » nelle medesime condizioni sperimentali.

Il comportamento dei vari tipi di condensatori elet-
trolitici a una simile prova di invecchiamento ¢ molto
variabile. In generale il parametro sul quale si hanno
variazioni percentuali pin elevate & quello riguar-
dante la corrente di conduzione. Non volendo effet-
tuare tutti i collaudi indicati si pud procedere, dopo
detta prova, alla misura della resistenza di isolamento.
La resistenza tra i due terminali di un condensatore
prima della prova di invecchiamento accelerato & bene
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che non sia inferiore al Megaochm. Valori correnti
nella pratica sono di 1,5-+2 Megaohm e, come intui-
tivo, risentono delle varie fasi tecnologiche di pre-
parazione.

E consigliabile che dopo la prova igroscopica detto
valore non varii maggiormente di un 50 % (sempre
in meno) e che non scenda come valore assoluta sotto
i 300 Kohm.

La misura viene fatta generalmente con un ohmetro

21 22
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Fig. 11 - 12. - Sopra é rappresentato schema-
ticamente un ponte generico che, disegnato
come nella figura inferiore risulta essere il
ponte Sauty che viene impiegatoc secondo
la tecnica abituale del raggiungimento della
condizione di equilibrio.

a0

ad alta tensione — attenzione a rispettare la polarita
del c.e. — e la tensione nelle misure da noi effet-
tuate & quella fornita da una batteria « standard » di
67,5 volt.

Come elemento informativo le norme CCTI prescri-

AC

‘vono: una ——C—<IO %; tg §<<o,15 ¢ << 0,20

rispettivamente per i tipi ad alta ¢ bassa tensione;
corrente di fuga non superiore a 4 volte quella am-
messa in condizioni normali.

Apparecchio di controllo.

Lo strumento che descriviamo succintamente, per-
mette la rapida determinazione di tutti i parametri
indicati, con una buona approssimazione ed un costo
di materiale non superiore alle 15-20.000 lire.
1l principio di funzionamento ¢ quello di un ponte
di Sauty. )
Consideriamo un ponte generico, rappresentato sche-
maticamente in fig. 11, ed incui Z, Z,, Z, e z,
rappresentino rispettivamente le impedenze dei quat-
tro rami.
Si dice che il ponte & in equilibrio quando la ten-
sione E, =0 ovvero, il che & lo stesso, quando
Z,Z,—Z Z =o.
Considerando che le quattro impedenze risultano
costituite da una componente dissipativa (resistenza
pura) ed una reattiva (induttiva o capacitativa) si
perviene, tramite semplici passaggi — sviluppando
I'espressione binomica di una impedenza — a poter
scrivere che affinche il ponte sia in equilibrio neces-
sita che le parti reali ed immaginarie delle due impe-
denze dei due rami siano uguali tra di loro. L'equi-
librio tra le parti reali permette Vequilibrio tra
le tensioni e quello tra le parti immaginarie
'equilibrio tra le fasi.
Se disegniamo il ponte come in fig. r2 otteniamo
un ponte di Sauty. Sviluppando le relazioni binomiali
accennate si perviene a poter scrivere per la condi-
zione di equilibrio:
R - R, R, c, R, C,

: R, ’ R,
Moltiplicando membro a membro queste due ultime
relazioni tisulta:

It

R, C,=R,C,
ovvero, introducendo il fattore (, nei due membri:
Fattore di potenza =T=m R,C,=xR,C,
A

Facendo variabili R, ¢ R, si pud determinare C, e
I/Q»1 con una lettura diretta, graduando R1 in valort

di capacita e R, in valori di fattore di potenza

(per la frequenza di alimentazione del ponte). ‘

Con qualche variante (circuito indicatore di zero
tra ¢ e d, alimentazione tra a e b) passiamo dal ponte
di Sauty di fig. 12 allo schema di fig. 13, che 2
quello di principio dello strumento descritto.

Ai terminali C e D del ponte si colloca il conden-
satore che si desidera provare, ed attraverso il milli-
amperometro mA si fa pervenire la tensione continua
di polarizzazione, letta dal voltmetro V. 1l trasforma-

£ 0
dwsa20ma/ T ?L‘F

[

€
camp. tensione di
polarizz.

-+

50QV.

rivelafore D
(indicatore di zero)

Fig. 13. - Questo & lo schema di
principio dello strumento che si
descrive. Tale schema deriva dal
ponte di Sauty con l'applicazio-

ne di qualche variante.

tore T, inietta la tensione alterna di alimentazione
(nel caso s0 Hz della rete, ma a piacere 1 100 Hz
dell’ondulazione) ed il rivelatore D permette di osser-
vare quando, manovrando opportunamente P1 e P2
si abbiano le condizioni di zero. Come rivelatore si ¢
fatto uso di un « occhio magico », tipo 6Es5, ma si
pud anche ricorrere ad un amplificatore B.F. termi-
nante su una cuffia, od un altoparlante, od un volt-
metro indicatore in c.a., od un oscilloscopio (parti-
colarmente indicato, quest’ultimo, per la «messa a
zero » della fase). Affinche la sorgente di A.T. non
alteri le condizioni di lavoro del ponte (risultando in
parallelo al condensatore elettrolitico in esame) occorre
isolarla — dal punto vista della ca. — dal ponte,
tramite l'inserzione nel punto indicato C di una self
di arresto ad alto valore induttivo (150 e pit Henry).
Adottando un trasformatore equilibrato con presa
centrale, Veffetto di disquilibrio risulta praticamente
annullato  suddividendost in parti uguali sui due
bracci, nel quale caso basta una self di arresto avente
unaz induttanza sui 20-30 . Henry. Il condensatore

candens
campiore

trasf

equiibr =
=
O1uf (\J
=3
T2) %
x¥¥x .
125V °
= y
vetrificate-a fllo 5W

10000 1Bk 10kl 10K 0k

o I 1OpF liWOgF.

di riferimento (10 p.F) sara del tipo a catta, con impe-
gnazione olio, onde la sua corrente di conduzione
abbia un valore trascurabile rispetto Ielettrolitico in
esame. :

Siamo ora in condizione di poter interpretare lo
schema completo dello strumento, visibile in fig. 14;
la foto di fig. 15 rappresenta una realizzazione spe-
rimentale del ponte in questione: manca la lampa-
dina spia rossa indicatrice di « corto circuito » o « con-
densatore difettoso » e le tensioni disponibili sono
semplicemente quattro invece delle 6 visibili sullo
stenogramma di fig. 14.

Le tabelline di fig. 16 e 17 danno i dati per la co-
struzione dei due trasformatori T di alimentazione
anodica ¢ T di alimentazione del ponte.

1l « realis » Rl entra in azione per una corrente mag-
giore di 20 mA e provoca oltre il cortocircuito dello
strumento, l'accensione della lampadina spia rossa.
Non & prevista I'interruzione dell’anodica dato che il
partitore potcnziometrico e la self di filtraggio sono
calcolati onde poter dissipare la potenza fornita dal-

5H-200QL 5H-2000 T

carrenle

Fig. 14. - Schema elettrico completo dello strumento realizzato e descritto.
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Alimentatore stabilizzato per
corrente continua.

Abbiamo pubblicata sul numero scorso,
la descrizione di un alimentatore ano-
dico con autoregolazione elettronica.
Lo stesso argomento & ora qui trattato
da un altro collaboratore della rivista
che ha realizzato ’alimentatore descrit-
to, per I'impiego in uua apparecchiatura
le cui esigenze di stabilita di alimenta-
zione erano alquanto severe. I nostri
lettori avranno modo cosi di orientarsi
meglio nella elaborazionc del tipe che

eventualmente loro necessitasse per par-
ticolari impieghi.

Generalita.

I tubi a scarica luminescente possiedono, come
¢ noto, la preziosa proprieta di stabilizzare la ten-
sione quando siano posti in circuito in serie con
una resistenza opportuna:

Il grado di stabilizzazione ottenuto dipende dalia
resistenza interna Rs del tubo stabilizzatore e

Fig. la. - Il grado di stabilizzazione otte-
nuto con un tubo a scarica dipende
‘dalla resistenza del tubo e dalla resisten-
za in serie R.

dalla resistenza R in serie con questo (fig. la).
Si ha infatti a vuoto (cioé trascurando il carico
che & in parallelo con Rs, ma ha resistenza assai
elevata):

Rs

AVs = AV ——__
s A RiRs

(") Torivo. Istituto di Fisica dell’Universitd.

b4

Dott Ing. Pompeo Colombino (*)

da cui per R > > Rs si ha sensibilmente:
|
AVs = A V%ﬁ

dove AVs indica lincremento della tensione
stabilizzata corrispondente ad un incremento AV
della tensione di alimentazione. La stabilizza-

oO— . * O

Fig. 1b. - Qui il tubo luminescente deve
solo fornire una tensione stabilizzata di
confronto.

zione ¢ tanto migliore quanto piu grande & R.
Disgraziatamente, poiché R & attraversata dalla
corrente che fluisce nel carico pit quella che
attraversa il tubo stabilizzatore, si vede che per
ottenere una buona stabilizzazione occorre sacri-
ficare in questa resistenza una mnotevole parte
della tensione disponibile.

Per questo fatto sovente si ricorre a circuiti piu
complicati utilizzanti il principio illustrato in
fig. 15). Qui il tubo luminescente deve solo for-
nire una tensione stabilizzata di confronto che
viene paragonata alla tensione da stabilizzare.
La differenza tra queste due tensioni applicata
tra griglia e catodo di un triodo ad alto & viene
amplificata ed inviata ad un secondo triodo ad
elevata conduttanza mutua posto in serie con il
circuito di utilizzazione. La caduta di tensione
automaticamente controllata che si verifica in
questo secondo triodo, tende a livellare le varia-
zioni di tensione nel circuito di utilizzazione in
modo tanto pit efficace quanto pin elevata &
Vamplificazione del circuito correttore. Natural-
mente la stabilizzazione percentuale ottenuta non
pud superare quella fornita dal tubo lumine-
scente di confronto.

Questo circuito ha il vantaggio di una grande
flessibilita permettendo di variare facilmente la
tensione stabilizzata ed anche, entro vasti limiti,
la potenza erogata. Non & adatto a fornire pit
di una tensione stabilizzata.

Fig. lc. - La resistenza interna di un pen-
todo inserita nel ramo negativo si com-
porta in modo anomalo. o

Ci sono dei casi tuttavia in cui € necessario fra-
zionare la tensione stabilizzata e prelevare cor-
rente alle tensioni intermedie. Per queste appli-
cazioni € pil conveniente luso del primo tipo
di stabilizzatore.

Allo scopo perd di ottenere una stabilizzazione
efficace senza una caduta eccessiva di tensione
nella resistenza, si propone di sostituire questa
ultima con un elemento a resistenza anomala
appropriata. La resistenza interna Ra di un pen-
todo inserita nel ramo negativo del circuito
(fig. lc) si comporta appunto nel modo piu
adatto. Si ha infatti:

R AVa Va
= " Ia’

cioe la resistenza interna del pentodo (detta an-
che dinamica od «in c.a.» & molto piu ele-
vata della resistenza offerta dallo stesso pentodo
al passaggio di una corrente continua costante.
Utilizzando un pentodo di potenza si pud otte-
nere facilmente una stabilizzazione che & da 5
a 10 volte migliore di quella ottenibile, a parita
di condizioni, con una semplice resistenza.

G 9 : -0+255V

VR 150

Fig. 1d. - Stabilizzatore perfezionato deri-
vante dallo schema di fig. lc. Le tensioni di
gl e g2 sono stabilizzate e conirollate.

Bisogna avvertire pero che é indispensabile sta-
bilizzare le tensioni della griglia di controllo gl
e dello schermo g2 se non si vuole che il van-
taggio ottenuto diventi illusorio.

Dato che una perfetta stabilizzazione di queste
tensioni non & facilmente raggiungibile, si € pen-
sato di fare in modo che ad un aumento AV della
tensione di alimentazione corrispondessero varia-
zioni di segno opposto su gl e g2 e tali da ren-
dere nulla ogni variazione della corrente di
placca.

Lo schema del principio di un tale stabilizza-
tore perfezionato & dato dalla fig. 1d). Infatti
se st ha all’ingresso un incremento di tensione
AV, la tensione alla griglia schermo del pen-
todo riceve, per effetto del tubo stabilizzatore di
resistenza Rs. un incremento m AV dove

Rs+ R4

By RirR <!

m=
& stato calcolato trascurando le resistenze R1+
+R2 ed Ra (resistenza interna del pentodo) in
parallelo con Rs+R4 ma di valore assai pit
elevato.
Le variazioni di tensione tra catodo e griglia di
controllo sono date dalla differenza:

R2 R4

mAVWR2 — mAVm

e quindi indicando con S1 ed S2 le mutue con-
duttanze relative a gl e g2 la variazione della
corrente anodica ¢ data da:

Ala:mAVSI( R2 R4 >+

+ mAVS2 + AV

RI+R2 Rs+R4
1
Re
quindi facendo 4fa = 0 e dividendo per mA4¥V S1
si ottiene:
R4 . R2 82 1
Rs+R4 R1+R2 Sl mRaS1
ed anche ricordando che Rae S1 =K1 (coefhi-
ciente di amplificazione tra gl e placca) e che
52 K2

S~ Kl

dove analogamente K2 ¢ il coefliciente di ampli-

ficazione tra g2 e placca, si ottiene

" R4 R2  R241/m
Bs+R4 RI+R2 Kl

Si ha una unica equazione con le incognite R2
ed R4 (m & funzione di termini noti e di R4) e
quindi infinite soluzioni sono possibili pur di
scegliere opportunamente le costanti note.

Realizzazione.

In fig. 2 & dato lo schema pratico di un alimen-
tatore stabilizzato utilizzante un pentodo 6F6 in
serie con i due tubi stabilizzatori VR150 e
VR105. Un altro tubo VRI50 serve a stabiliz-

55



zare la tensione di schermo nel modo anzidetto.
La resistenza interna del tubo VR150, calcolata
con dati forniti dalla casa costruttrice, & di
circa 100 ohm.

Come si vede dalla figura, R2 puo variare tra
0 e 20000 ohm, mentre R4 puo arrivare al mas-
simo a 500 ohm.

Per una condizione di equilibrio trovata speri-
mentalmente si ebbe:

R4 = 350 ohm, R2 =12.000 ohm

Con questi valori si trova:
1 30.000 4100 4 350 _ 67
m 100 + 350 -

Poiché d’altra parte K1 =120 e K2 =20 (valori
desunti dalle caratteristiche della 6F6 pubbli-
cate dalla FIVRE), si ha per il secondo membro
della equazione [1] il valore:

20 + 67

— = 0,72
120 0.725

mentre a}l primo membro st ha:
350 12.000
1004350  220.000

Come si vede facilmente, il secondo termine
della differeriza (dipendente dalla regolazione del
potenziometro R2) & sempre molto piccolo e non
sposta sensibilmente 1’equilibrio. I potenziome-
tro R2 ha lo scopo di regolare la polarizzazione
della griglia gl al valore necessario secondo la
corrente anodica richiesta.

Tenedo presente questa necessita, si conclude
che esiste una sola posizione dei potenziometri
R2 ed R4 che soddisfa a tutte le condizioni ri-
chieste. Tale posizione si trova sperimentalmente
per tentativi introducendo artificialmente una
variazione AV all’entrata (resistenza in serie
cortocircuitata con un tasto) ed osservando le
variazioni di tensione all’uscita col metodo di
confronto di Poggendorf. (pila di eguale F.em.

= 0,775 — 0,054 = 0,721

in opposizione colla tensione d'uscita e galva-
nometro) (). La corrente anodica nel pentodo
viene portata al valore giusto per successive ap-
prossimazioni, regolando R2 e ritoccando R4.
Per la proprietd dei tubi stabilizzatori di ten-
sione, la somma tra la corrente che attraversa
il tubo e quella assorbita dal carico & costante:
nel nostro caso & appunto la corrente anodica
del pentodo da noi fissata. Ne deriva che per
notevoli variazioni di corrente erogata non occor-
re variare la corrente anodica del pentodo.

La regolazione dei due potenziometri si fa una
volta per tutte.

Con i dati di fig. 2 lerogazione dell’alimenta-
tore & di 0+20 milliampere con prese a 105 e
255 volt.

L’alimentatore qui descritto fa parte di un elet-
trocardiografo completamente alimentato in cor-
rente alternata progettato dall’A. Se si pensa
che la sensibilita dell’amplificatore ed oscillo-
grafo usati in questo apparecchio & di circa
30m/m per millivolt d’entrata ed € costante
tra 0,5 e 350 hertz, si comprende quanto sia
difficile evitare che piccole variazioni della ten-
sione di rete siano sentite dall’amplificatore e
diano spostamenti della tacca luminosa dell’oscil-
lografo tali da disturbare i tracciati in modo
inammissibile.

All’adozione del circuito sopra descritto si deve
attribuire per una discreta parte la notevole in-
sensibilita ai disturbi di rete posseduta da tale
apparecchio.

(1) Regolando R4 si ottiene facilmente che la corrente anodica
diminuisca all’ aumentare della tensione di alimentazione. Per
avere una forte sensibilitd quando si usa il metodo di compen-
sazione si pud sostituire provvisoriamente ai due tubi stabilizza-
tori d’uscita una resistenza ohmica che assorba la stesea corrente
con la caduta di 225 V.

Pili semplicemente, se non si dispone di batteria e di galvane-
metro si pud azzerare Ala inserendo un milliamperometro nel
circuito di placca ed osservando gli spostamenti dell’indice alla
chiusura del tasto. In questo caso & conveniente lasciare in posto
i tubi stabilizzatori.

O +255V.
Qe
VR1s0
refe
O+105 V.
VR 105
9}
66
Fig. 2. - Schema pratico dell‘alimentatore costruito. Un tubo VR150 serve a stabilizzare
la tensione della griglia schermo della valvola 6F6 che é qui impiegata come resistenza.
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CONTROREAZIONE MULTIPLA NELLA SE-
ZIONE DI B.F. DEI RICEVITORI

Quando, una decina d'anni or sono si intro-
dusse nel campo delle Radio la tecnica
della controreazione nella parte a bassa fre-
quenzd, si conoscevano appena le molte-
plici possibilité applicative di questa nuova
tecnica circuitale. La si utilizzava soprat-
tutto per diminuire le distorsioni, e, col gra-
duale perfezionamento degli amplificatori e
degli daltoparlanti, la si utilizzava spesso
anche per «sostenere » i toni bassi. Nel frat-
tempo si sono escogitati degli schemi che
utilizzano la controreazione per la regola-
zione di tono e per elevare la risposta di
una qualsiasi gamma di frequenze. Paralle-
lamente ci si va distaccando sempre pitt dal
sistema a canale unico e si utilizzano, per
i diversi compiti che in un amplificatore ven-
gono affidati alla controreazione, dei canali
separati.

La prima figura illustra un semplice esem-
pio di controreazione multipla riportata dal-
la «Funkschau » (nov.’50). La tensione di
controreazione viene derivata, esente da cor-
rente continua, dal secondario del trasfor-

BF
Y

€1, LOpF
——+

Bnssa Freoauenza

matore d'uscita. Essa perviene poi, attra-
verso gli elementi RY, C6 ed R8 al circuito
di griglia del tubo preamplificatore V1, ed
attraverso gli elementi R9, R7 e C4 per-
viene al regolatore di tono R4. L'altro estre-
mo del regolatore R4 adduce al condensa-
tore C3, a sua volta collegato per l'aliro
estremo al circuito di griglia. A seconda che
si sposti il cursore verso l'esiremo superiore
del regolatore o verso l'estremo inferiore,
si ottiene un «innalzamento » o un « abbas-
samento » dei toni. La tensione di contro-
reazione perviene inolire, attraverso il con-
densatore Cl all'estremo superiore del rego-
latore di volume Rl. Lo schema di contro-
reazione multipla che abbiamo illustrato pre-
senta il vantaggio di poter essere attuato
con una spesa relativamente modesta.

Nella seconda figura invece & illustrato un
dispositivo di controreazione piti complicato,
che & utilizzato per esempio nell apparecchio
Philips « Super-Jupiter ». In questo schema si
trae partito da tutte le possibilita circuitali
attuabili coll'impiego di pitt canali nella par-
te a BF. L'amplificatore di Bassa Frequenza,
equipaggiato con i tubi EAF42 ed EL41, pre-
senta sostanzialmente due canali di contro-
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Schema di principio di un blocco
di bassa frequenza a due stadi.

AT con piu circuiti di controreazio-
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ne destinati alla correzione di
frequenza e alla regolazione del
tono.
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La supereterodina Phi-
lips tipo «Jupiter » im-

s piega circuiti assai ela-
borati di reazione e
S:’- p di controreazione, coi

quali si pud modificare
in un modo qualsiasi
l'andamento della cur-
va di rispesta a bassa
frequenza. Sono pre-
visti due distinti cir-
cuiti di controreazione
ed un circuito di rea-
zione, che prelevano le
tensioni necessarie dal
secondario del trasfor-
matore d'uscita. La cur-
va di risposta dell’al-
toparlante & accura-
tamente adattata alla

| L. gamma di riproduzio-

ne dell’'amplificatore.

La valvola EAF42 pud

essere sostituita con la
EBF2.

reazione ed un canale (o accoppiamento) a
reazione. Uno dei circuiti a controreazione
fa capo agli avvolgimenti secondari Sl ed
S?2, e atiraverso il condensatore CB, al cur-
sore del potenziometro R6 regolatore di tono,
ed inolire perviene al «piede» o estremo
inferiore del regolatore di volume. Il secondo
circuito a controreazione si diparte anch’esso
dall’avvolgimento S2 del trasformatore di
uscita e, attraverso la rete a resistenza e
capacitd R4, R3, ed R2 e C2, perviene alla
presa del regolatore di volume. La tensione
di reazione proveniente dall’avvolgimento S3,
attraverso R2 e Cl, perviene ugualmente alla
presa del regolatore di volume, ed inoltre
attraverso il resistore Rl perviene al punto
«caldo » o punto a potenziale maggiore del
potenziometro di regolazione del volume.

Per spiegare il funzionamento dello schema,
supporremo che i cursori di ambedue i po-
tenziometri si trovino ambedue in corrispon-
denza della presa. In questo caso la prima
tensione di controreazione che si sviluppa
attraverso C6 e perviene al condensatore C5
di 68.000 pF non produce praticamente alcun
effetto, mentre la seconda tensione di con-
troreazione, unitamente alla reazione inviata
alla presa del regolatore di volume, produce
un avvallamento della curva di risposta a
Bassa Frequenza, in corrispondenza dei
500 Hz circa. Se si fa ruotare completamente
la manopola del regolatore di volume, la
resistenza Rl (che & di 0,5 megachm) & ap-
punto calcolata in modo che, in questa posi-
zione del regolatore di volume la somma
della tensione di controreazione e di quella
di reazione diventi nulla. La sensibilita ri-
sulta pertanto massima e la curva di rispo-
sta a Bassa Frequenza presenta ora un mas-

simo in corrispondenza della frequenza di
500 Hz circa.

1l primo circuito di controreazione determina
anzitutto il modo di funzionamento del rego-
latore di tono. Se il cursore si trova all'al-
tezza della presa, siamo allora nelle migliori
condizioni di. qualita di riproduzione, cioe
la curva di risposta delle frequenze viene
determinata quasi esclusivamente dalle in-
fluenze esercitate dai circuiti descritti, soprat-
tutto se il regolatore di volume & ruotato
ancora verso sinistra. Se si porta il cursore
del regolatore' di tono verso l'alto, allora le
alte frequenze risultano maggiormente as-
soggettate alla controreazione attraverso il
condensatore C6 e l'‘apparecchio da suoni
«cupi » (bassi). Se invece si porta il cursore
nella posizione opposta (cioé in basso), sono
allora le frequenze basse che vengono mag-
giormente assoggettate a controreazione, at-
tfraverso C6 e Cl0 che risultano in serie e
attraverso l'azione di R7, e l'azione del cir-
cuito che dal polo positivo del regolatore di
volume va ad RS e C3, e l'apparecchio da
suoni « chiari» (alti).

Oltre alle funzioni che abbiamo descritte
sono presenti anche alcuni effetti aggiuntivi,
come per esempio quelli dovuti all'azione
del circuito R4, C2 collegato al regolatore di
tono, che perd non esercitano effetti decisivi
sul funzionamento.

Con piu circuiti di controrezione e di rea-
zione, si pud conformare in modo realtiva-
mente semplice ed economico la curva di
risposta a bassa frequenza alle possibilita di
ricezione del momento. Tale possibilita di
apportare variazioni presenta particolare im-
portanza per tutti gli apparecchi muniti di
gamme di ricezione in onde ultracorte, poi-

ché in tal caso si pud siruttare pienamente
l'allargamento di banda ottenuto merce l'a-
zione di elementi dipendenti dalla frequenza.
Naturalmente bisogna usare opportuni alto-
parlanti a larga banda che permettono la
emissione di una banda sufficientemente lar-
ga. Cosl, nei ricevitori d'alta qualitd, si tro-
vano per lo pit sistemi che presentano una
gamma di basse frequenze che va da 40 a
13.000 e persino « 15.000 Hz.

DIAGRAMMA DELLA RIDUZIONE DELLA RE-
SISTENZA INTERNA DI UN AMPLIFICATORE
DOVUTA ALLA REAZIONE NEGATIVA.

W. F. MEEKER « Audio Engineering », feb-
braio 1950.

Una importante proprietd degli amplificatori
con reazione negativa (o controreazione) di
tensione & quella di presentare una resisten-
za interna notevolmente ridotta. L'ammontare
di questa riduzione & dedotto generalmente
dal rapporto tra la tensione d'uscita che &
riportata in controreazione e l'amplificazione
ottenuta dall’amplificatore (guadagno).

Normalmente l'ammontare della controrea-
zione & rappresentato dalla riduzione di am-
plificazione espressa in dB.
Di conseguenza & logico esprimere la ridu-
zione della resistenza interna dell’amplifica-
tore in maniera analoga riferendola alla ri-
duzione di amplificazione. )
Cid & possibile qualora siano conosciute la
resistenza interna senza controreazione e la
resistenza di carico. Il diagramma fornisce
le relazioni tra resistenza interna con e senza
controreazione rispetto al rapporto tra resi-
stenza di carico e interna senza controrea-
zione; il tutto & riferito all'ammontare di que-
st'ultima espresso in dB.
Dalle formule convenzionali della controrea-
zione si deduce la seguente relazione sulla
quale si basa il diagramma di figura 1.
R'g= ! R
g Rg+Rl ¢
1 —-1—Q) —5—
Rl

dove:
R'g = resistenza interna con controreazione.
Rg = resistenza interna del tubo (dal listino).
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Rl = resistenza di carico.
Q = fattore di cqumento dell’amplificazione
quando viene tolta la controreazione.

Esempi:

1). Consideriamo un amplificatore con una
resistenza interna, in assenza di controrea-
zione, di 500 ohm e una resistenza di carico
pure di 500 ohm.

Rg = 500 ohm

Rl = SUOOhm; Bl— =1.
Rg

Se si prevede di controreazionare I'amplifica-
tore nella misura di 10 dB si deve cercare nel
diagramma l'incrocio della retta indicante
questo valore con la curva Rl/Rg=1; sull'or-
dinata R'g/Rg si leggerd, in corrispondenza di
questo punto il fattore per il quale va molti-
plicata la Rg onde ottenere il valore della
resistenza interna con controreazione.

Per 10dBsara, Rg =0,19;
R'g = 0,19 x 500 = 95 ohm

2). Si consideri un amplificatore avente in
uscita un tetrodo a fascio il quale ha una re-
sistenza interna, in assenza di controrea-
zione, dieci volte maggiore della resistenza
di carico.

Si desidera conoscere qual’'é l'ammontare
della controreazione in grado di ridurre la
resistenza interna al valore della resistenza
di carico. Si avra:

Rg = 10RL, RI/Rg =0,1; Siccome R'g =Rl
Rg=0,1Rg; R'g/Rg =01l

Si trova quindi che l'intersezione della cur-
va Rl/Rg = 0,1 con la retta R'g/Rg = 0.1 for-
nisce il valore della controreazione da intro-
durre nel nostro amplificatore. Essa ammonta

a 52 dB.
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EF 40

Pentodo amplificatore di B.F.

Casa cestruttrice: Philips Radio-Eindheven (Olanda).
Sede iteliana : Piazza IV Novembre 3. Milane.
Stabilimento a Monza.

Prezzo di Listino: lit. 2510+ 55 tassa.

EF 40 - Zoccolo Rimlock.

Accensione: indiretta per c.a. o c.c. - alimen-
tazione in parallelo o in serie.

Accensione:

Tensione filamento Vi=63 V
Corrente filamento If = 0,2 A.
Capacita tra elettrodi.
(misurate a valvola fredda).

Capacita d'entrata . . . . Cg = 3,8 pfF
Capacitd duscita . .Ca = 5 ¢F
Capacita tra anodo e griglia Cag = <0,04 pF

Capac. tra griglia e catodo Cgf = < 0,002 pF

Caratteristiche tipiche.

Tensione anodica . . Va = 250V
Tensione di griglia . Vg =—2 V

Corrente anodica . .Ia = 30mA
Conduitonza mutua .S = 1,85mA/V
Fattore di amplificaz. @

tra griglia schermo e

griglia controllo g2gl = 38

Tens. griglia soppress. Vg3= 0V

Tens. griglia schermo Vg2= 140V
Corr. griglia schermo Ig2 = 0,55mA
Resistenza interna . Ri = 2,5Mohm

Dati massimi.

Tensione anodica . .. Va = max. 300V
Dissipazione anodica Wa = max. 1W
Corrente catodica . .k = max. 6mA

Punto di inizio corr. di
griglia Vg (Ig=+403pA) = max. —13V
Resistenza esterna tra
filamento e catodo . Rkf= max. 20 kohm
Tensione anodica in
interdizione . Val= max. 550V
Tens. griglia schermo
in interdizione . . Vg2 @ = max. 550V
Tens. griglia schermo Vg2 = max. 200V
Dissip. griglia scher. Wg2 = max. 02W
Resistenza di griglia
Rgl (Wa < 0,2W)= max. 10 Mohm 1)
Rgl (wa = 0,2W)=max. 3 Mohm.

La valvola EF40 & un pentodo a riscalda-
mento indiretto che presenta una mutua con-
duttanza di 1,85mA/V e che & particolar-
mente progettata per l'impiego negli stadi
preamplificatori di B.F. allorché si ha un'alta
sensibilitd.

L'accensione pud avvenire secondo il sistema
del collegamento in serie oppure in paral-
lelo.

Una particolare cura & stata posta nella ridu-
zione dell’effetto microfonico e tale riduzione
& stata ottenuta, tra l'altro, grazie ad una
costruzione rigida del sistema elettronico con
impiego di un numero doppio di supporti di
mica.

L'entrata minima alla quale la valvola EF40
pud essere impiegata in maniera sicura sen-
za speciali precauzioni contro l'effetto micro-
fonico, & di 5mV. Questa sensibilitd massi-
ma si riferisce al caso in cui la valvola sia
collocata ad una distanza di 10 centimetri di

1) Con resistenza di griglia per ottenere la polarizzazione
Rgl = max 22 Mohm.

fronte ad un daltoparlante di efficienza acu-
stica del 5 %, sotto consumo di 5 watt di ener-
gia elettrica. In qualsiasi montaggio in cui
il livello di suono sia piu basso o eguale a
quello testé citato, non vi saranno difficolta
create dall'effetto microfonico.
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Nella costruzione di questa valvola sono
state prese anche speciali misure contro il
ronzio e, di conseguenza la tensione equi-
valente di ronzio sulla griglia controllo &
inferiore @ 5mV con un'impedenza di griglia
di | Mohm, a 50Hz e con la presa centrale

Condizioni di lavoro quale amplificatrice di B.F. con polarizzazione catodica.

Tensione alimentazione .
Resistenza per 'anodo

Resistenza per lo schermo .
Resistenza di griglia . . .o
Resistenza griglia tubo seguente .
Resistenza per il catodo .

Corrente anodica

Corrente di schermo .

Guadagno .o

Distorsione totale 4 ldtc.;t (.Vo.=
dtot (Vo=
dict (Vo=12Vims) 1,2

001 pF
001pF

Rgt*

3

Vb

’ L+

Circuito 'tipico per normale funzionamento
quale amplificatrice B.F.

Vb 250 250 100 110 \

Ra 033 022 033 022 Mohm
Rg2 1.5 1.0 1.2 1.0 Mohm
Rat 1 1 1 1 Mohm

R’g1 1 068 1 068 Mohm
Rx 22 15 47 "33  kohm
Ia 0,58 086 020 028 mA
I 012 018 005 006 mA
Vo/Vi 210 180 125 120
4Vms) 06 05 11 1,19
8Vims) 09 07 17 1.6%

1.0 26 259

dell’avvolgimento di accensione posta a mas-
sa. Si raccomanda, inoltre per ridurre al mi-
nimo il ronzio, di attorcigliare i fili recanti
la tensione di filamento e di schermare accu-
ratamente l'entrata di tali conduttori. Per
ottenere questa schermatura si pud anche
saldare due piccole piastre al cilindro cen-
trale dello zoccolo della valvola; tale scher-
matura sard usata come punto di massa del
circuito di entrata.

Quando la valvola viene impiegata con una
resistenza di griglia che fornisce anche la
polarizzazione si avrd minore ronzio di quan-
do si ricaverd la polarizzazione a mezzo della’
resistenza catodica.

Onde ridurre al minimo le correnti disperse
si raccomanda l'impiego di un supporto di
ottima qualitd.

Le caratteristiche particolari di questa val-
vola la rendono molto idonea all'impiego
quale preamplificatrice microfonica.
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Condizioni di lavoro quale amplificatrice di B.F. con polarizzazione a mezzo resistenza

di griglia.
Tensione alimentazione
Resistenza per l'anodo
Resistenza per lo schermo .
Resistenza per la griglia . .
Resistenza griglia tubo seguente .
Resistenza catodica
Corrente anodica
Corrente di schermo .
Guadagno .

Distorsione totale . . . . . . .dt;:t(.Voi—
dtot (V
dtot (VD = 1QVrms)

Secondo queste condizioni si & considerata
nulla la resistenza interna della sorgente ge-
nerante la tensione del segnale di entrata
per la EF40. Poiché la polarizzazione di gri-
glia & fornita dalla corrente di griglia, la
resistenza d’entrata della valvola & piuttosto
alta, circa 6 Mohm.

Dato questo valore & possibile calcolare la
tensione alternata di entrata alla griglia nel
caso che la sorgente generante questa ten-
sione abbia una determinata resistenza in-
terna. Quando la resistenza interna & di
circa 2Mohm la distorsione cqumenterd di
circa 1'l %,.

Vb 250
Ra 0,22
Rg? 1,2
Rgl 10
R'gi 068
Rk 0
la 0,9
IgQ 0, 17
Vo/Vi 200
[inms) <1
BVrms <1

<1
a
g3
q7?
-’
kst f
C ioni allo

\2
Mohm
Mohm
Mohm
Mohm
kohm
mA
mA
mA

X7
-]

RN

max22

'L_d—ms

{visto di sotto) e dimen-
sioni di ingombro.

Condizioni di lavoro quale amplificatrice di B.F. a triodo (schermo collegato all'anodo).

(rw)°r

Tensione alimentazione Vb 250 100 100 \4
Resistenza per 1'‘anodo Ra 0,22 022 01 Mohm
Resistenza di griglia . . . Rg1 1 1 Mohm
Resistenza griglia tubo seguente . Rg1 0,68 0,68 0,33 Mohm
Resistenza per il catodo . Rk 1.8 27  Mohm
Corrente anodica Ia 0,84 0,27 047 kohm
Guadagno Y YA VA S 1 25
Distorsione totale Lo diot (Vo= 4Vmms) 0,6 1,09,
diot (Vo= 8Vims) 0.8 1,7 %,
dtot (Vo=12Vms) 1,1 2,2 %,
s
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produzione

Generatore per FM Mod. EP 601
della Ditta UNA

GENERALITA

Dopo un lungo periodo di prove e con un
ritardo causato sia dalla stasi bellica nel
campo delle radiocomunicazioni civili che da
difficoltar di ordine commerciale ed industria-
le, le trasmissioni a modulazione di frequenza
sono entrate in fase di impiego, specialmente
in Ttalia ed in Germania, nazioni a cui &
assegnato un numero molto limitato di fre-
quenze nella gamma delle onde medie.
L'avvento delle trasmissioni a modulazione
di frequenza — che per altro fin dalle prime
prove eseguite nel lontano 1936 da Armstrong
si erano dimostrate dal punto di vista della
fedeltd della riproduzione nettamente supe-
riori a quelle a modulazione di ampiezza —
& stato visto con scarso entusiasmo anche da
numerosi tecnici della radio, c¢he temevano
di dovere affrontare gravi difficoltd tecniche
nello svolgimento delle loro mansioni.

Per dimostrare falso questo timore della mo-
dulazione di frequenza basti notare il fatto
che, dopo avere superato in un breve periodo
di tempo le prime difficoltd, i tecnici hanno
affrontato il problema e si sono famigliariz-
zati facilmente con la nuova tecnica, dimo-
strando che, quando si disponga delle appa-
recchiature necessarie, l'allineamento e la
messa a punto di un ricevitore a modulazione
di frequenza risulta solo di poco pit com-
plesso di quello di un classico cinque valvole.
Non intendiamo in questa sede dare al tec-
nico una guida dei criteri che devono gui-
darlo nel maneggiare un ricevitore a modu-
lazione di frequenza, ma solo chiarire i punti
necessari per ottenere un buon impiego delle
apparecchiature di misura, allo scopo di con-
sentire risultati finali buoni e di soddisfa-
zione.

Concetto fondamentale e da non dimenticare
in nessun caso & che la parte pitl importante
in un ricevitore a modulazione di irequenza
& il complesso accordato a irequenza inter-
media e cioé gli stadi amplificatori veri e
propri, gli stadi limitatori ed il discriminatore.
Questo complesso di -circuiti ha, com’é noto,
lo scopo di stabilire la curva di selettivitd e
di eseguire la conversione del segnale di
media frequenza modulato in quello di bassa
frequenza.

Com'é noto un segnale a modulazione di
ampiezza ha un’estensione ai lati della por-
tante di circa 4500 Hz ed i circuiti di media
frequenza hanno in questo caso una lar-
ghezza di banda di cirea 9000 Hz.

Una curva di selettivitd di media frequenza
che non corrisponda esattamente a questi

dati produce nel segnale riprodotto effetti dif-
ficilmente avvertibili, tranne il caso di forti
deformazioni della curva dovuti ad innesco.
Un cattive allineamento in un ricevitore a
modulazione di ampiezza produce, oltre a
una riduzione della sensibilitd, una defor-
mazione che in generale pud essere corretta
senza difficoltd con la regolazione del con-
trollo di tono in bassa frequenza.

Nel caso della modulazione di frequenza, una
deformazione della curva di selettivitd di
media frequenza a cui corrisponde una lar-
ghezza di banda di almeno 150.000 Hz pro-
duce. olire che una diminuzione della sensi-
bilita del ricevitore, in luogo della deforma-
zione della curva di fedeltd, una vera e pro-
pria distorsione che nessun circuito di bassa
frequenza & in grado di compensare.

Lo stesso fenomeno accade per il discrimina-
tore, che ha la funzione di trasformare le
variazioni di frequenza in variazioni di am-
piezza, qualora per un'errata regolazione dei
circuiti accordati che lo compongono la rela-
zione tra la frequenza e la tensione cessi
di essere lineare nel tratto che interessa. Evi-
dentemente in tal caso il segnale demodu-
lato non corrisponderd alla modulazione e si
avranno delle distorsioni che in nessun modo
sard poi possibile compensare nei circuiti
di bassa frequenza. In sostanza, riassumen-
do, mentre nella modulazione di ampiezza
una errata taratura dei circuiti accordati che
compongono il complesso di media frequenza
produce, oltre una diminuzione della sensi-
bilitd, una variazione della. curva di fedelta
del ricevitore, nella modulazione di irequen-
za allo stesso errore di messa a punto corri-
sponde una distorsione irreversibile di forma.
Nei circuiti a modulazione di ampiezza, quan-
do si & eseguito l'allineamento per la mas-
sima uscita e si & raggiunto lo scopo di otte-
nere dal ricevitore la massima sensibilitd,
si & attuata cutomaticamente la condizione
di migliore qudlitd possibile di riproduzione
del ricevitore allineato.

Nei circuiti a modulazione di frequenza l'al-
lineamento per la massima uscita non ha
invece alcun significato e generalmente il
risultato ottenuto & ben lontano dalle con-
dizioni migliori di funzionamento.

Per ottenere infatti la notevole larghezza di
banda necessaria per l'amplificazione del
segnale modulato in frequenza, si ricorre ge-
neralmente ad artifici nella realizzazione dei
circuiti accordati, disponendone ad esempio
uno con accoppiamento superiore al critico
in modo che dabbiano a manifestarsi nella
curva di risposta due punte simmetriche ai
lati della frequenza di accordo, l'altro con
accoppiamento minore in modo da ottenere
una curva in cui il massimo corrisponda alla
frequenza di accordo. L'allineamento in que-
sto caso deve essere eseguito in modo da
ottenere una perfetta simmetria della prima

"curva- e facendo in modo che la seconda,

centrata rispetto alla prima, compensi la
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Nole: Vinterruttore generale e la lampadina snia sono inseriti nell i i i "

€ ) ] a maniera abituale, in serie al conduttore che & diretto al cambio-tensioni I’
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ad un. resistenza di 20.000 ohm; la erigha del secondo triodo delia 6J6 sara avviata a Tassa atiraverso ad una resistenza di 5000 ohm. La capacita

che collega T1 con la griglia della 65N7 & preferibite nel valore di 20.000 pk anzicheé in queilo di 40.000 pi.

sella cenirale in modo che la curva risul-
tante si presenti piatta.

Altri artifici del genere sono impiegati, sia
nella realizzazione degli amplificatori di me-
dia frequenza che in quella del discrimina-
tore, in modo che, come & evidente, l'alli-
neamento ottenuto con un segnale ‘a modu-

lazione di ampiezza — avendo semplice-
mente di mira la condizione massima di
uscita dopo il discriminatore -— diventa as-

solutamente privo di significato. E necessa-
rio, per effettuare con facilitd e sicurezza
Vallineamento di questi circuiti, disporre di
un mezzo che permetta di seguire con con-
tinuitdt la curva di selettivitdt durante l'alli-
neamento in modo che le diverse regolazioni
vengano eseguite avendo come mira il rag-
giungimento di una curva di selettivita che
presenti una sommitd piatia ed avente la
sufficiente larghezza.

Con lo stesso procedimento sard necessario
eseguire la regolazione del discriminatore
in modo da ottenere una curva della ten-
sione di uscita in funzione della frequenza
ad andamento il piu possibile lineare ed
avente l'estensione voluta.

Tuito questo & possibile anche con un gene-
ratore a modulazione di ampiezza, meglio
non modulato, eseguendo le regolazioni di
accordo seguendo la formazione della curva
di selettivitd facendo variare nei dintorni
della frequenza centrale la frequenza del
generatore ed osservando l'andamento della
tensione di uscita. Questo procedimento per-
meite di ottenere buoni risultati, ma richiede
un addestramento lungo ed un notevole tem-
po di esecuzione.

Evidentemente disponendo di un generatore
speciale che automaticamente provveda a
variare la frequenza della tensione di uscita

intorno alla frequenza centrale e di un di--

spositivo che permetta, sfruttando il {feno-
meno della persistenza dell'immagine sulla
retina, di «vedere » tracciata la curva di
selettivita o di discriminazione del ricevitore,
si potra ottenere senza difficoltd e senza per-
dite di tempo un allineamento perfetto.

Da questi brevi osservazioni & evidente che
I'allineamento dei ricevitori a modulazione
di frequenza si presenta facile e sicuro quan-
do si disponga della necessaria apparecchia-
tura che permetta di vedere con continuitd il
formarsi della curva di selettivitd e di discri-
minazione del ricevitore durante le regola-
zioni di accordo.

DESCRIZIONE

1l generatore per allineamento di ricevitori
a modulazione di frequenza EP 601 consente
appunto di vedere sullo schermo di un oscil-
loscopio a raggi catodici l'andamento della
curva di selettivityd e di discriminazione di
un ricevitore in modo continuo.

Una sezione triodica del tubo 6]6 & impie-
gaia come oscillatore Hartley ad alimenta-
zione parallelo. Un condensatore variabile a

placche divise consente di variare mediante
un comando a demoltiplica tarato in fre-
quenza la frequenza di oscillazione nell'in-
tervallo da 9 a 12 MHz. In parallelo al risuo-
natore & inserito un pentodo BAKS ad ele-
vata conduttanza mutua montato come tubo
a reatianza. Tale tubo, derivato in parallelo
al circuito oscillante del generatore, assorbe
una corrente proporzionale alla tensione ap-
plicata ma in quadratura con tale tensione
e si comporta cioé come una reattanza. La
frequenza di funzionamento dell’oscillatore
ha quindi un valere variabile a seconda
della corrente assorbita dal tubo a reattanza.
La corrente del tubo a reattanza pud essere
variata regolando il valore della tensione
di schermo del tubo: & quindi possibile, im-
primendo alla griglia schermo la tensione
‘adatta, avere dal generatore un’oscillazione
modulata in frequenza, ossia una tensione
la cui frequenza varia in modo aperiodico
nell'intervallo voluto.

Applicando allo schermo del tubo una ten-
sione derivata dalla rete si otterrd una moedu-
lazione di frequenza a 42 Hz, la cui profon-
dit& pud essere facilmente regolata variando
la tensione applicata.

Per mantenere costante il valore assoluto
della profonditdt di modulazione di frequenza
in tutta la gamma & disposto sullo stesso
asse del condensatore variabile di accordo
dell'oscillatore un potenziometro che regola
al valore opportuno in ogni punto della gam-
ma la tensione applicata.

Un secondo potenziometro a monte di tale
regolazione automatica permette di variare
dall’esterno la tensione di modulazione e di
ottenere in modo uguale in tutti i punii della
gamma la profonditd di modulazione o sco-
stamento massimo dal valore centrale che
meglio si desidera.

Per la modulazione del tubo a reattanza pud
essere anche impiegato un segnale esterno
nel campo delle frequenze acustiche; in tal
modo si pud ottenere dallo strumento un se-
gnale modulato in frequenza con il segnale
musicale e di un riproduttore fonografico,
di un microfono ecc., ed il generatore pud
essere impiegato come irasmettitore di prova
per laboratorio. Il segnale di modulazione &
applicato al tubo a reattanza attraverso un
amplificatore a triodo che dispone in placca
di un trasformatore accordato alla frequenza
di rete, in modo da rendere perfettamente
sinusoidale il segnale di modulazione. Tale
condensatore & escluso quando si impieghi
un segnale di modulazione dall’esterno.

-1l segnale prodotto dall'oscillatore & inviato
ad uno stadio amplificatore a catodo e quin-
di ad un attenuatore di uscita:- Lo stadio
separatore ha lo scopo di rendere trascu-
rabile Veffetto delle regolazioni dell'attenua-
tore sulla frequenza dell'oscillatore.
All'oscillatore di media frequenza & possi-
bile applicare, oltre ai due tipi di modula-
zione di frequenza, anche la modulazione di
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ampiezza a 400 Hz ottenuta da un oscillatore
di bassa frequenza interno. La profondita di
modulazione & in questo caso fissa al 30 %.
Per l'allineamento dei circuiti di alta fre-
quenza & disposto nel generatore EP 601 un
secondo oscillatore realizzato con la seconda
sezione triodica del tubo 6]6, che copre con
continuita la gamma da 80-110 MHz.

Il segnale da questo campo di frequenza
pud essere ottenuto sia non modulato che
con modulazione di ampiezza a 400 Hz.

Il segnale di alta frequenza, attraverso uno
stadio separatore amplificatore di catodo, &
inviato all‘attenuatore ed al cavo di uscita.
La tensione anodica di alimentazione dei
diversi oscillatori e del tubo a reattanza &
stabilizzata mediante un tubo al neon.

Il circuito & alimentato dalla rete da un cir-
cuito rettificatore a due onde con tubo 6X4.
Sul primario del trasformatore di alimenta-
zione sono disposte le prese per le diverse
tensioni di rete comprese tra 110 e 280 Volt.
Il complesso & montato in una cassetta me-
tallica con pannello in alluminio inciso, su
cui sono disposti tutti i comandi. La sezione
comprendente gli oscillatori & montata in una
scatola schermata interna in modo di eli-
minare i campi dispersi e rendere possibile
I’ allineamento dei ricevitori¢ a sensibilita
molto elevata.

COMANDI E CONNESSIONI

Commutatore di modulazione. Costituito da
un commutatore multiplo che permette di
ottenere i diversi circuiti interni per ottenere
i diversi segnali di uscita sopra descritti
Pit precisamente:
Nella posizione I gamma: 9-12 MHz modula-
zione di frequenza a frequenza di rete.
Nella posizione I gamma: 9-12 MHz con mo-
dulazione di ifrequenza ddll'esterno.
Nella posizione III gamma: 9-12 MHz con mo-
dulazione di ampiezza con segnale interno
a 400 Hz.

Nella posizione IV gamma: 80-110 MHz non
modulato.

Nella posizione V gamma: 80-110 MHz con
modulazione di ampiezza con segnale in-
terno a 400 Hz.

Comando principale di frequenza. Costituito
da un condensatore variabile che regola con
continuitd la frequenza degli oscillatori di
alta frequenza. Il comando avviene mediante
una manopola a demoltiplica con quadrante
direttamente tarato in frequenza.

Profondita di frequenza. Costituito da un po-
tenziometro che regola con continuitd la ten-
sione alternata applicata allo schermo. del
tubo a reattanza e permette di regolare lo
scostamento massimo della frequenza dal va-

lore centrale. Tale comando graduato da

0 a 10 permette il controllo della frequenza
di deviazione mediante 1'uso della curva al-
legata.

Moltiplicatore. Costituito da un commutatore

a scatti che inserisce il terminale di uscita
sulle diverse prese di un attenuatore a resi-
stenza. Le resistenze impiegate nell'attenua-
tore sono del tipo chimico a bassa spiraliz-
zazione e permettono di ottenere il regolare
andamento dell’attenuazione anche dalle fre-
quenze elevate di funzionamento dell'appa-
recchio.

Attenuatore. Costituito da un potenziometro
a filo con avvolgimento anti-induttivo che
permette di variare con continuita la ten-
sione di uscita.

Sincronizzazione. Costituito da un potenzio-
metro che regola la fase di una tensione a
frequenza doppia di quella di rete. Tdle
tensione deve essere impiegata per la sin-
cronizzazione dell’'oscilloscopio a raggi cato-
dici e la regolazione di fase permette di otte-
nere nel modo migliore la ceniratura della
curva di selettivitad sullo schermo del tubo.

Interrutiore e lampadina spia. Per l'accen-
sione dell'apparecchio.

Cambio-tensioni. Per adattare l'apparecchiv
alle diverse tensioni di alimentazione.

ISTRUZIONI PER L'USO.

Allineamento dell’amplificatore di media fre-
quenza. Applicata la tensione d'uscita del
generatore alla griglia convertitrice, si inse-
riscano le placchette di deviazione verticale
di un oscilloscopio a raggi catodici sulla
griglia dell'ultimo stadio amplificatore di me-
dia frequenza (lo stadio che alimenta il di-
scriminatore). Tale stadio funziona general-
mente anche da limitatore, la griglia di con-
trollo funziona quindi come rettificatrice a
diodo ed ai suoi estremi ¢ disponibile una
tensione proporzionale al segnale amplifi-
cato.

Si colleghi quindi ai morsetti di sincronizza-
zione esterna dell’'oscilloscopio la tensione
esistente ai morsetti « Sincr. » del generatore.
Stabilito sul comando principale di frequenza
il valore a cui si desidera eseguire l'allinea-
mento, si ruoti il comando di modulazione
nella prima posizione e si ruoti al massimo il
comando di modulazione di frequenza.
Acceso l'apparecchio il generatore e 1'oscil-
loscopio, si regoli la tensione di uscita del
generatore in modo da ottenere un segnale
acustico (simile al rumore di un motore) dal
ricevitore. Si regoli quindi il guadagno del-
l'amplificatore orizzontale e verticale del-
l'oscilloscopio in modo da ottenere sullo
schermo del tubo una figura di ampiezza
sufficiente, la frequenza di asse tempi a fre-
quenza doppia di quella di rete e si sta-
bilisca una tensione di sincronizzazione tale
da ottenere l'arresto dell'immagine sullo
schermo.

Nel caso si trovi difficoltd a regolare la fre-
quenza dell'oscillatore di asse-tempi, si ap-
plichi per un momento una tensione a fre-
quenza di rete ai morsetti verticali (basta
sconnettere il ricevitore e toccare il morsetto

con un dito) e si regoli il comando di fre-
quenza dell'oscilloscopio in modo da ottenere
sullo schermo due sinusoidi.

Fermata la traccia sullo schermo si regoli la
fase della sincronizzazione in modo che la
curva di selettivitd ottenuta risulti centrata.
La traccia ora ottenuta consta di due curve
sovrapposte, uguali ma speculari 1'una dal-
l'altra: questo metodo di rappresentazione
presenta rispetto a quello della rappresenta-
zione singola il vantaggio di mettere in parti-
colare evidenza le dissimetrie della curva.
Quando infatti la curva risultasse perfetta-
mente simmetrica, le due immagini si sovrap-
porrebbero esattamente non essendovi al-
cuna differenza tra una di esse e la sua spe-
culare.

Inoltre, essendo la curva di modulazione del
generatore sicuramente simmetrica, le due
curve risulteranno coincidenti a simmetria
ottenuta solo quando la frequenza centrale
di accordo sia esattamente quella a cui &
regolato il comando principale di frequenza.
La regolazione dei compensatori o delle in-
duttanze dell'amplificatore di media frequen-
za dovrd essere fatta in modo da ottenere
contemporaneamente il valore massimo della
curva sullo schermo e la simmetria migliore
possibile. Durante l'allineamento si provve-
derd come di solito a diminuire gradata-
mente la tensione erogata dall'oscillatore in
modo da mantenere nello schermo l'imma-
gine della curva.

Se & il caso, alla fine dell’allineamento si
provvederd a diminuire 'ampiezza della mo-
dulazione di frequenza in modo da ingran-
dire orizzontalmente la curva e di control-
larne l'estensione sulla retta. Tale estensione
deve non essere com’é noto inferiore ad un
totale di 150 kHz.

Ottenuto il guadagno massimo e la perfetta
simmetria della curva si procederda all’alli-
neamento del discriminatore.

Mantenendo ‘le dalire connessioni inalterate
si derivi l'oscilloscopio sull'uscita del discri-
minatore. La curva ottenuta rappresenterd
la relazione tra la frequenza del segnale e
la tensione di uscita.

Sullo schermo dell'oscilloscopio si noteranno
due linee incrociate simili ad una croce di
S. Andrea. L'allineamento dovrd essere al
solito fatto in modo da ottenere la massima
estensione e simmetria della figura sullo
schermo.

Completato in questo modo l'allineamento
si potrd, applicando un segnale musicale al
generatore in condizione di modulazione di
frequenza esterna, rendersi conto della accu-
ratezza del lavoro eseguito giudicando la
qualitd di riproduzione.

Allineamento dei circuiti di alta frequenza.

Le osservazioni precedenti fatte sui circuiti
di amplificazione di media frequenza non si
riferiscono naturalmente ai circuiti di dlta,
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in cui la curva di selettivitd & molto ampia

rispetto all'intervallo di frequenza occupato
dal segnale per cui non & possibile abbiano
a manifestarsi deformazioni e dissimmetrie
della curva di selettivita.

L'allineamento dei circuiti ad alta frequenza
si presenta quindi molto facile e, data l'as-
senza dei circuiti a padding, molto pili sem-
plice di quello di un ricevitore per onde
corte.

Applicato il generatore al circuito di ingresso
del radio ricevitore, si sposti il commutatore
di modulazione in modo da otienere il se-
gnale a 80-110 MHz senza modulazione. Si
inserisca quindi un voltmetro a consumo bas-
sissimo (20.000 ohm volt, o meglio un tipo elet-
tronico per corrente continua) sulla griglia
dell'ultimo stadio limitatore.

Si procederd quindi all'allineamento della
scala dell'oscillatore, del circuito di antenna
e del circuito intervalvolare nel caso di ap-
parecchi con lo stadio di alta seguendo il
solito criterio della massima uscita. Nel caso
non si disponga di un voltmetro a basso con-
sumo si potra impiegare anche un segnale
modulato in ingresso e derivare un misura-
tore di uscita sull'altoparlante. In questo se-
condo caso & perd facile ottenere risultati
non soddisfacenti.

Lo stesso metodo del voltmetro derivato suila
griglia controllo dell'ultimo stadio limitatore
puo essere impiegato per l‘allineamento degli
stadii della media con un segnale non mo-
dulato. Le indicazioni del voltmetro al va-
riare della frequenza riprodurranno la curva
di selettivita. Come & stato detto in prece-
denza in questo caso & necessario variare
la irequenza del generatore all'interno del
punto centrale per potere eseguire durante
l'allineamento l'andamento della curva.
Questo metodo di controllo difficile e lungo
durante l'allineamento pud invece essere uti-
le ad allineamento ultimato per controllare
ed eventualmente tracciare la curva di selet-
tHviter

DATI TECNICI

Alimentazione:

Tensione L. 101-208 Volt
Potenza Lo ... 40 watt
Frequenza . . . . . . . . 42-50Hz

Generatore per circuiti a media frequenza:
Campo di freq. {in 1 gamma) 99— 12 MHz
Modulazione di ampiezza:

Frequenza . ... . . . AD0HzA45Y%
Profondit&d . . . . . . . . 30%
Distorsione infer. al 5%

Modulazione di frequenza:

Frequenza di rete o di
segnale est.

Deviazione massima . -+ 300 kHz

Uscita:

Tensione - da 1 micro V

al Volt
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messo in auge la ricezione su telaio perché con
questo genere di ricevitori si desidera essere liberi
dal legame di un’apposita antenna.

Non rimaneva che applicare I’idea di unire un
telaio ad uno stadio di alta frequenza e collegare
il tutto al ricevitore. Cosi si elimina il difetto
della sensibilita scarsa pur conservando i van-
taggi della diminuzione dei disturbi. L’amplifi-
cazione dello stadio di alta frequenza & tale che
la sensibilita supera di molto quella di una qual-
siasi antenna interna e raggiunge quella di uns
buona antenna esterna.

" Costruzione.

11 telaio consiste, nella maggior parte dei casi,
di una sola spira di alluminio, piuttosto spesso,
dalle dimensioni di circa 40 x 60 centimetri. Tale
dimensione & stata scelta perché presenta, con
una sola spira, il valore di induttanza necessa-
rio per {ormare, con un condensatore variabile
di 500 pF di capacita, il circuito di accordo per
la gamma abituale delle onde corte che va dai
15 ai 50 metri.

La dimensione citata costituisce un qualche cosa
di un certo ingombro e non tutti gli ascoltatori
sono disposti ad adottare un oggetto di cosi
grande ingombro. Si pud quindi ottenere lo stes-
so risultato con un telaio di due spire di circa
20x 20 cm. Cid tuttavia si traduce nell’inconve-
niente di una minore sensibilita date le dimen-
sioni ridotte e per compensare questo difetto viene
impiegata, nel nostro modello che descriveremo,
una valvola pil sensibile che & un po’ piu co-
stosa delle altre ma che permette di compensare

abbondantemente la perdita incontrata con la
riduzione delle dimensioni.

Nello schema il telaio & indicato con le lettere
RA e, nel nostro caso & formato da due spire,
ricavate da una piattina di alluminio e presen-
tanti le misure indicate di 20x20 centimetri.
Cid costituisce tutta ’antenna!

Osserviamo nello schema che nella posizione di
destra del commutatore il telaio & collegato diret-
tamente al condensatore variabile Cl e, attra-
verso L1, alla griglia di comando della EFd42.
Possiamo ricevere cosi, come si € detto innanzi,
le onde corte. Se invece il commutatore € situato
come nella posizione dello schema si ha la rice-
zione delle onde medie. La bobina L1-L2 & av-
volta sopra un nucleo di ferro in polvere, dalla
forma di coppetta; L2 presenta il numero di
spire abituali e normale di una bobina per onde
corte, ossia circa 0,2 millihenry e {forma di nuovo
con Cl, il circuito d’accordo per le onde medie.
L1 & la bobina di accoppiamento che induce su
L2 la corrente di alta frequenza captata da RA;
essa ¢ formata da sole due o tre spire di filo piut-
tosto grosso (circa 0,5-0,8 mm. con isolamento
seta). L’accoppiamento & cosi piuttosto lasco ma
sufficiente grazie all’impiego del nucleo a coppa.
Un numero maggiore di spire non recherebbe
alcun vantaggio.

L3 ed 14 sono le bobine corrispondenti all'im-
piego su onde lunghe. L4 presenta un’induttanza
del valore normale per questa gamma ossia circa
2 millihenry ed L3 & costituita anche qui da due
sole spire, come LI1..

Le tensioni di alta frequenza che noi selezio-

R

50/75/3 mm

L Fig. 2

Il montoggio visto da dietro - A-G-M: collegamenti corrispondenti alle stesse lettere sullo
schema elettrico. L: supporto di materiale isolante. F: spira-telaio. N: tondino da 6 mm.
di diametro-lunghezza=10 cm. R: piastrina metallica laterale.
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piamo per le frequenze differenti a mezzo del
condensatore variabile e del commutatore d’onda,
pervengono alla griglia della valvola EF42 la
quale valvola le amplifica considerevolmente (la
pendenza di questa valvola & di 10 mA/Volt, ossia,
grosso modo 5 volte piu elevata di quella di un
pentodo A.F. normale). Questa valvola é montata
come un normale stadio di alta frequenza. Nel
circuito anodico & inserita un’impedenza di A.F.
Essa & composta da 5 settori paralleli costituiti
da circa 600, 300, 100, 30 e 10 spire. Questa im-
pedenza possiede una reattanza idonea per le
diverse gamme d’onda. Il lato presso il quale vi
& Pavvolgimento a minor numero di spire & colle-
gato alla placca della valvola.

Il condensatore C4 trasmette direttamente alla
presa d’antenna del ricevitore le tensioni A.F.
amplificate. .

Per la valvola EF42 la resistenza R3 non & in
realtd necessaria perché questa valvola pud reg-
gere normalmente una tensione di griglia schermo
sino a 250 volt. Noi I’abbiamo tuttavia impiegata
per poter montare eventualmente, in certi casi,
valvole un po’ pit economiche quali la EF40,
EF41 o EAF42 che possono quindi essere inserite
direttamente sullo stesso zoccolo.

Nelle localita dove la ricezione & generalmente
buona ci si potrd accontentare anche di detie
valvole nonostante I’amplificazione sensibilmente
ridotta nei rispetti della EF42. Se poi il telaio
& costituito da una sola spira di 40 x 60 centimetri
le valvole EF41 ed EAF42 sono ampiamente suffi-
cienti. ’

11 blocco delle bobine pud essere acquistato pron-
to per limpiego, dal commercio, compreso il
commutatore d’onda. Lo si pud scorgere chiara-
mente sul disegno del montaggio. Per coloro che
desiderano tuttavia montare direttamente essi
stessi il blocco, ecco i dati:

Onde medie: Avvolgere in tre settori 65 spire su
di un nucleo a coppa in Sirufer, con filo da 0,15
millimetri di diametro, due coperture seta. Avvol-
gere la bobina di accoppiamento di 2-3 spire di
filo da 0,5 millimetri.

Onde lunghe: 200 spire di filo da 0,1 millimetro,
due coperture seta, e 3 spire da 0,5 millimetri
due coperture seta, per L3.

1l condensatore Cl1 & un semplice variabile ad
aria da 460-500 pF.

La fig. 2 indica come costruire I'apparecchio.
Tutto il montaggio & molto semplice e non ofire
difficolta neanche per un principiante. Il mon-
taggio viene effettuato su di un piccolo telaio di
tiranti che costituisce il supporto. La lunghezza
& di 20 centimetri, 'altezza di 7,5 centimetri e la
larghezza di 5 centimetri. Una delle piastre late-
rali serve anche di fissaggio al condensatore va-
riabile mentre lo zoccolo della valvola viene mon-
tato su di una squadretta metallica fissata con
viti al condensatore variabile. Il blocco delle bo-
bine & fissato su di una striscia metallica a sua
volta fermata su i due tiranti frontali. In ma-
niera analoga, con un’altra striscia fissata al

disopra dei due tiranti si costituira il supporto
del telaio vero e proprio. Su quest’'ultima piccola
striscia viene montata la parte femmina o presa
di un «jack » mentre lo spinotto & fissato alla
spira del telaio.

Il telaio pud quindi essere orientato facilmente
e tolto con facilitd dallo chassis. Si vede per-
tanto che il nostro telaio ha qualche vantaggio
non disprezzabile!

Per 1'unione del telaio al ricevitore vi sono 5 fili
tra i quali la presa di antenna e di terra. Que-
st’ultima non serve in realtd come presa di terra
ma come polo negativo della tensione. Si richie-
dono due fili per laccensione a 6,3 volt ed un
filo per I'alta tensione di 250 volt. Uno dei capi
dell’accensione & solitamente a massa nello chas-
sis del ricevitore ma poiché dall’esterno non &
possibile individuare il filo collegato a massa,
nel nostro telaio non ¢ messo a massa nessuno
dei capi dell’accensione e viene cosi evitato il pe-
ricolo di un corto circiito in caso di collega-
mento errato. Il filo d’antenna non ha bisogno di
essere schermato se la sua lunghezza non supera
i 50 centimetri. Bisogna evitare che questo filo
passi vicino alle connessioni di griglia perché ne
potrebbero nascere degli accoppiamenti con con-
seguenti oscillazioni. Se il ricevitore & dotato
dell’occhio elettrico si potra facilmente prelevare
le tensioni di accensione e anodica dallo zoccolo
di questa valvola. Se non vi & invece I'indicatore
di sintonia a valvola si dovra fissare sul telaio
una piccola presa a tre poli ai quali faranno capo
le connessioni delle tensioni. E’ anche possibile
inserire uno zoccolo intermediario sul supporto
della valvola finale cosi da ricavare da essa il
collegamento delle tensioni. Si salderanno alle
prese dei fili flessibili che serviranno all’alimen-
tazione del nostro preamplificatore.

La costruzione di una simile apparecchiatura non
richiede che qualche ora; & molto semplice e
non vi & necessita di taratura a montaggio ese-
guito. Tutto deve funzionare alla prima prova sal-
vo il caso di un errore di montaggio. La spesa
non ¢& eccessiva ed & comunque ripagata ampia-
mente dai risultati.

Elenco del materiale.

1 valvola EF42 e relativo zoccolo.

1 condensatore variabile ad aria, da 500 pF.
1 blocco di bobine L1/L2 ed 1.3/I4 con com-
mutatore S.

condensatore da 50.000 pF - C2.
condensatore da 0,1 Mf- C3.

condensatore da 5000 pF - C4.

resistenza da 300 ohm (0,5 Watt) - R1.
resistenza da 200 ohm (0,5 Watt) - R2.
resistenza da 80.000 ohm (0,5 Watt) R3.
Jack (spina e presa).

impedenza di AF.

cavo triplo ed uno doppio da 60 cm.
piastrine alluminio 50 x 75 x 3 mm.
piastrina alluminio 50x 30 mm. ed una
70x 30 x 2 mm.

Filo per collegamenti, viti, ranelle ecc.
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Il servizio di Gonsnlenza riguarda esclnsivamente
quesili tecnici. Le domande devone essere increnti
ad un solo argomente. Per nsuofrmire normalmente
della Consulenza eccorre inviare Lire 250; se viene
ichi la i di schemi la tariffa & doppia
mentre per una rispesta diretta a domicilio occorre
aggiongere Lire 150 alle tarifle saddette.

Poncini R. - Milano. Desidera lo schema di un
convertitore, semplice, e di alto rendimento
per la gamma dei 2 metri, da porre innanzi
al suo ricevitore normale per onde corte.

Eccole lo schema di un convertitore che impiega una
sola valvola e precisamente la 12AT7. Pud essere
impiegata anche ottimamente la ECC40 della serie
europea. Il principio di funzionamento €& il se-
guente: il primo triodo compie la funzione di
miscelatore dell’onda in arrivo con l'oscillazione
generata localmente dal secondo triodo. Lo scarto
di frequenza viene fissato a 20 MHz che costi-
tuiscono il valore di Media Frequenza secondo
la quale si effettua l'allacciamento al ricevitore
che sard sintonizzato per detta frequenza. L'ac-
coppiamento tra il triodo oscillatore e quello mi-
scelatore avviene solitamente a causa delle capa-
cita interne del tubo; ove tale accoppiamento non
risultasse sufficiente sard inserito il condensatore
C2, costituito semplicemente da qualche centi-
metro di filo da collegamenti ravvicinato. Per pre-
cisare diremo che, saldato un pezzo di filo all’ar-
matura fissa di C6 ed un altro all’armatura fissa
di C1, questi due fli saranno diretti 'uno contro
laltro e affiancati assieme per alcuni centimetri.
Tutto cid & perd necessario se non si effettua di
per sé la conversione. Il condensatore C2 (costi-
tuito appunto dai fili ravvicinati) molto spesso
non & affatto necessario.

Si osservi che la griglia del primo triodo non &
collegata al capo estremo di L2 ma ad una presa
la cui posizione migliore risulta 2 metd della bo-
bina stessa. Da questo accorgimento detiva un

minore carico sul circuito sintonizzato che, pre-
sentando cosi un pit alto Q risulta piu selettivo,
La bobina indicata L3 & un’impedenza formata da
50 spire di filo da 0,25, smaltato; le spire sono
serrate ed avvolte sopra un supporto di resi-
stenza del tipo da 0,5 Watt.

Si noti che il comando di C6 pud essere abbinato
a quello di C1 e pit precisamente impiegando un
variabile doppio e modificandolo, se di capacita
alta, sino a lasciare per Cl una sola piastra ro-
tante ed una fissa e per C6 una rotante e le due
fisse ai lati. L’alimentazione pud essere ricavata
dal ricevitore stesso dato il basso consumo.
L’oscillatore lavora su di una frequenza pil bassa
di 20 MHz di quella d’entrata. Se la tensione
anodica fornita al convertitore & stabilizzata se
ne avrd un rilevante vantaggio. La capacitid indi-
cata C8 potrd vantaggiosamente essere del tipo

semi-fisso cid che permetterd un pill esatto accordo, .

sul valore di Media Frequenza prescelto. Tanto
C8 che i due avvolgimenti (primario e seconda-
rio) saranno contenuti in uno schermo. Il sen-
dario, consistente in sole 3 spire di filo da 0,20
sara avvolto immediatamente dopo l'ultima spira
della bobina primaria, dal lato che & collegato
al 4 anodico. L'avvolgimento primario ¢ formato
da 10 spire dello stesso filo, serrate; il diametro é
di 12 mm. e pud essere usato un normale sup-
porto del tipo di quelli per Medie Frequenze.
La bobina L2 & formata da 4 spire di filo da
1 mm., su di un supporto di 10 mm. di diametro;
tale supporto servird solamente per formare la
bobina e quindi sara tolto e le spire risulteranno
in aria. La bobina L1 sard formata da una sola
spira di filo isolato (es. « pushback ») inserita
tra le ultime due spire di L2. La bobina cosi indi-
cata & quella idonea ad un collegamento d’antenna
usufruente di una discesa fatta con cavo coassiale
da 70 ohm; se si ha un altro tipo ed un’altra im-
pedenza sard necessario trovare il numero di spire
di L1 per tentativi. Lo spazio tra le spire di L2
sard eguale ad un diametro del filo. Quando I'ap-
parecchio sard in funzione la lunghezza delle
induttanze L2, 14 potra essere leggermente variata
per spostare la gamma ricoperta.

I datt costruttivi di L4 sono i seguenti: spire 3 di
filo da 1 mm. di diametro, smaltato; diametro
della bobina come quello di L2 e lunghezza pari
a 20 mm. circa. La presa catodica sard eseguita
ad una spira dal lato di massa.

L1

Convertitore per i 2 mt

ﬂ VALORI

R1: 2000 ohm (0,5 watt)
R2 :50.000 ohm (0,5 watt)

72

- Co R3:15.00 » (1 watt)
C1-Ch : vedi testo (circa 5 e 10 pF)
C2 : eventuale - vedi testo

= C3-C5-C9:1000 pF, mica
C4 : 50 pF, mica
C7 :15 pF - ceramica
C8 : trimmer di MF

. L1-L2-L3-L4 : vedi testo

FAT . V1 : 12AT7 =+ ECC4P

Tensione anodica : 250 V

idee ¢

consigli

Sstrumento semplice per la messa
a punto dei trasmettitori

Lo strumento descritto funzionante a cristallo e
cenza alcuna sintonia, pud trovare numerosi im-
pieghi nella messa & punto e nella sintonia di
un trasmettitore.

Quando la piccola bobina di accoppiamento viene
avvicinata all'induttanza di placca o di griglia
di uno stadio di un trasmettitore, essa preleva
una piccola tensione a radio frequenza, che viene
rettificata dal cristallo 1 N34 e produce una de-
viazione del milliamperometro. La regolazione
del reostato da 1000 Q impedira che lo stru-
mento possa venir danneggiato da forti segnali.

Lungo-
manito /4

2spire g 25mm
[ilg iglal’o

Questo semplice apparecchietto pud essere usato
come indicatore di radio frequenza nell’eseguire
la neutralizzazione o la sintonia di uno stadio,
nel ricercare oscillazioni parassite e nel control-
lare Pefficacia dello schermaggio.

Il lettore stesso pud trovare molte altre applica-
zioni, oltre a quelle sopra indicate dalla Sylva-
nia. E possibile anche inserire una cuffia nell’ap-
posito «jack» per il controllo auditivo dei
segnali modulati di ampiezza e per la ricerca di
ronzio e di disturbi negli stadi del trasmettitore.

g
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B. Lanteri, Civitavecchia - L'editoriale pub-
blicato sul numero scorso c¢i ha procurate
molte lettere; a quanto pare dunque i lettori
che si interessano alla tecnica della ripro-
duzione, della buona riproduzione, si intende,
sono numerdsi. Di cid abbiamo piacere per-

ch® & quanto avevamo immaginato e di cid
terremo conto nel redigere la rivista. Sappia-
mo intanto, e siamo lieti di poterlo rendere
noto a Lei e agli altri interessati, che un
gruppo di tecnici e di amatori sta per costi-
tuire un'associazione a carattere nazionale e
culturale che intende riunire gli studiesi, i
prolessicnisti ed i dilettanti comunque inte-
ressati all’elettroacustica. Lo scopo di tale
associazione & quello di favorire e divulgare
sempre piu linteressamento verso questa
importantissima branca della tecnica appli-
cata sulla quale si baserd indubbiamente il
futuro progresso della radio e della riprodu-
zione del suono. Se il consenso, come sperano
i promotori e come noi quguriamo, sard gran-
de, saranno possibili riunioni e manifestazio- .
ni locali e nazionali e i soci potranno mante-
nersi al corrente delle novit& tecniche e com-
merciali, dei progressi, delle nuove incisioni
di dischi eccc. E' caratteristico ed importante
il fatto, che Lei giustamente rileva, che anche
chi non & tecnico ma solo amante della mu-
sica viene ad essere interessato ad una si-
mile attivitd. Noi siamo lieti di favorire que-
sta costituenda associazione e percid pre-
ghiamo i nostri lettori che avessero idee e
suggerimenti in argomento di scriverci per
poter far giungere ai promotori un primo con-
senso e qualche dato di orientamento.

L. Cecchi, Lodi - Per ritrovare esatto il pro-
prio nominativo o indirizzo sul «Call Book
Italiano » & necessario che linteressato che
ha riscontrato l'errore o l'omissione ci comu-
nichi la variante, la correzione ecc. Per fare
cid & sufficiente una cartolina postale o, me-
glio, l'apposito modulo inserito nell'ultima
edizione (n. 14 di «RADIO»). Gli errori, in
un lavoro del genere sono inevitabili; d'altra
parte sappiamo di OM che si lamentano «in
aria » di tali errori, che li riguardano, e poi
non si prendono cura di notificarceli...! E' lo-
gico che cosl agendo le prossime edizioni
ripeteranno 1'errore!

In quanto al riportare nuovamente la seconda
parte (quella dell’elenco per Provincie) siamo
ancora incerti; il costo sarebbe quasi rad-
doppiato e ne deriverebbe un prezzo troppo
alto, tale cioé da ostacolare la vendita. Ci
scusi se cogliamo l'occasione della Sua ri-
sposta per avvisare tuiti gli OM che & bene
si affrettino a renderci note le varianti che li
riguardano perché la nuova edizione (IV edi-
zione) & prossima.

M. Orzero, Genova - Le Associazioni che rag-
gruppano i dilettanti di trasmissione in Italia,
sono due: la ARI, via San Paolo 10, Milano
(quota associativa L. 2300) ed il RADIO CLUB
Casella Postale 37, via Cavour 34, Ravenna
(quota associativa L. 800; veda l'inserzione «a
pagina 37 di questo numero). Entrambe si
interessano per i rilasci dei permessi di tra-
smissione ed entrambe assegnano i nomi-

nativi.
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o Registratori professionali a nastro magnetico nuovo modello 125 con o
senza apvarecchiatura PIC-SYNC per controllo automatico della velocita e
sincronismo; particolarmente adatto per le registrazioni su colonne so-
nore di film-trasmissioni e riproduzioni sonore per doppiaggio telev.

o Nastrl magnetici Fairchild Auto-Pack.
o Registratori professionali per incisione su dischi, modelli

portatili e da studio.
o Thermo-Stulus per impiego sui registratori su dischi,
a mezzo di puntine riscaldate.

o Nuovo Pick-Up “ Three Turret Arm " per registra-

zione a tre cartucce.

o OSCILLO RECORD CAMERA e POLAROID
CAMERA per fotografie delle osservazioni -
sul tuho a raggi catodici negli oscillografi.

Il registratore a nastro magnetico sistema PIC.SYNC é stato applicato dalla Soc. FIAT
nella presentazione animata della "1400" nel Salone Automobile di Torino.
Chiedere informazioni, l’istini:

Agente generale esclusivo per ['Italia: SILVAGNI RAFFAELE
Via delle Carrozze, 55 - ROMA - Telefono n. 61317 - Telegrammi RAFSIL

INTERESSA

|
COSTRUTTORI ED I COMMERCIANTI

Un foglio pubblicitario in-
viato come “ STAMPE ” costa
Lire 5,

Noi provvediamo a far per-
venire a migliaia di interes-
sati lo stesso foglio per sole
Lire 3.

Perché sciupare
qualttrini ?

Risparmiate denaro affidan-
doci la distribuzione dei
Vostri stampati.

Rivolgetevi agli Uffici Propaganda della rivista
“RADIO >

20.20.37 - Viale dei Mille 70 - Milano
24.610 - Corso Vercelli 140 - Torino

COMUNICATO La "LESA” ha pubblicato il nuovo catalogo N. 31

Ai richiedenti sara inviato gratuitamente.
LESA S.p.A. . Via Bergamo 21 . Milano

relativo ai materiali ed impianti di amplificazione.

'PREFERITE SEMPRE PRODOTTI DI QUALITA A PREZZI DI ASSOLUTA

CO_NVENIENZA 1
Condendatori “Facon’ per tadio e per tuli fluoredcenti
ickodoni - capsule - tedtine per ogni applicarione

CHIEDETE lLL.USTRAZIONI E LISTINI DEI PREZZI ALLA:
Soc. RIEM - Corso Vitt. Emanuele 8 - MILANO

CLASSIC

S.A. BONA AL DO
Uffici: MILANO - Via"Ricordi 8
Telefono n. 26.67.72

Stabil.: GORGONZOLA - Via G. Marconi
Telefono n. 216

R A PI D O

con punte saldanti in acciaio speciale inossidabile
(Brevetto IPA)

PRONTO ALL'USO IN POCHI SECONDI MODELLO 90

Saldatore 90 watt con cambio tensioni applicabile diretra-
mente alla presa di corrente. Particolarmente adatto et
radiotecnici’ e lavori discontinui. Altri modelli si costrui-
SCONnoO per uso continuo in varie potenze, per lavorazioni
industriali. Dimostrazioni alla Fiera di Milano. Pad. Elot-
trotecnica, Stand n. 5703.

“RAPIDO™
Sokiotore ENYETIG 114

Fabbrica Materiali e Apparecchi per I'Elettricita
Dott. Ing. PAOLO AITA - Torino . corso S. Maurizio 65

Telefono 82344
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viene inviata in abbonamento (Lire
1350 per 6 numeri e Lire 2500 per 12 numeri)
e venduta alle Edicole in tutta Italia. Se desiderate
acquistarla alle Edicole richiedetela anche se non
la vedete esposta e date il nostro indirizzo; vi
ringraziamo.
Se non trovate la nostra Rivista alle Edicole pre-
gate il giornalaio di richiederla all'Agenzia di di-
stribuzione della vostra citta; ricordategli che il
servizio distribuzione per tutta ['Italia & svolto

dalla GCIDIS - Corso Marconi 5 - Torino.

In ogni caso potete premotare ogni numero, vol-
ta a volta, inviando Lire 210 e lo riceverete fran-
co di qualsiasi spesa.

La numerosa corrispondenza che solitamente
viene indirizzata alle Riviste fa si che queste, se
si esige una risposta, richiedano il francobollo
apposito; anche noi quindi Vi preghiamo di uni-
re ’affrancatura per la risposta e di scusarci
se siamo costretti a non rispondere a chi non se-
due questa norma. Ricordate che i quesiti tecni-
ci rientrano nel servizio di Consulenza.

Certamente saprete che anche per il eambio di
indirizzo si richiede un piccolo rimborso di spe-
sa per il rifacimento delle fascette; se cambiate
residenza, nel comunicarci il nuovo indirizzo al-
legate quindi Lire 50.

La Rivista accetta inserzioni pubblicitarie se-
condo tariffe che vengono inviate a richiesta
delle Ditte interessate.

Uthicio pubblicitd per Milane: Viale dei Mille 70,
telefono 20.20.37.

La Redazione, pur essendo disposta a concedere
molto spazio alla pubblicita poiché questa inte-
ressa quasi sempre gran parte dei lettori, avver-
te che ogni aumento di inserzioni pubblicitarie
non andra mai a danno dello spazio degli articoli
di testo perché ogni incremento di pubblicita
portera ad un aumento del numero di pagine. La
Direzione si riserva la facolta di rifiutare il testo,
le fotografie, i disegni che non ritenesse adeguati
all'indirizzo della Rivista

Per linvio di qualsiasi somma Vi consigliamo
di servirVi del nostro Conto Corrente Postale; é
il mezzo piu economico e sicuro; chiedete un mo-
dulo di versamento allUfficio Postale e ricordate
che il nostro Cento porta il Ne 2/30040-Torino.
La Rivista dispone di un Laboratorio proprio, mo-
dernamente attrezzato, ove vengono costruiti e
collaudati gli apparecchi prima che siano descritti
dai suoi Redattori; chiunque abbia interesse
all'impiego, in detti apparecchi, di determinate
parti staccate di sua costruzione, puo interpellar-
¢l in proposito.

La nostra pubblicazionas viene stampata presso
lo Stabilimento Tipografico L. Rattero-Via Mode-
na 40 - Torino - Iscriz. Tribunale di Torino N. 322.
Direttore Responsabile: Giulio Borgogno.

Troverete altre notizie inerenti la Rivista in calce
alla pagina 17.
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Amministrazione delle Poste e dei Telegrafi
Servizio dei Conti Correnti Postali

Ricevuta di un versamento
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dei Conti Correnti Postali

izio

AMMINISTRAZIONE DELLE POSTE E DEI TELEGRAFI

abbonandovi. Inviate vaglia.
Serv

- Lire
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"RADIO" a domicilio lire 200 circa per numero invece di lire 250..!

trazione delle Poste & Telegraf
dei Conti Correnti Postal
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Certificato di Allibramento Boliettino per un versamento di L.
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L'Ufficiale di Posta

L'Ufficiale di Posta

i effettua il versamento.
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